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卡车可视窗车门玻璃升降器性能要求和试验方法

1 范围

本文件界定了卡车可视窗车门玻璃升降器的术语和定义，规定了性能要求、试验相关要求并描述了

测试方法。

本文件适用于GB/T 15089规定的N2、N3车辆上使用的标称电压为24V的为可视窗车门玻璃提供升降

功能的电动绳轮式升降器。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 4780 汽车车身术语

GB/T 10125 人造气氛腐蚀试验 盐雾试验

GB/T 15089 机动车辆及挂车分类

GB 8410 汽车内饰材料的燃烧特性

QC/T 626 汽车玻璃升降器

ISO 10240 道路车辆-电动玻璃升降器-性能和耐久性试验方法

ISO 12103-1 试验粉尘

ISO 15635-3 针对车窗升降器的设计、材料及测试方法，强调安全性和可靠性

ISO 16750-1 道路车辆—电气和电子设备的环境条件和试验-通用

ISO 16750-3 道路车辆—电气和电子设备的环境条件和试验-机械载荷

ISO 16750-5 道路车辆-电子电气产品的环境条件和试验-化学

IEC 60068-2-14 环境试验-第 2-14 部分：试验-试验 N：温度变化

IEC 60529 外壳防护等级

UNECE R10 电磁兼容性测试

3 术语和定义

GB/T 4780界定的术以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

卡车可视窗

安装在卡车驾驶室副驾驶车门下方的透明窗口，帮助驾驶员观察驾驶室外侧的盲区。

3.2

卡车可视窗车门

在卡车驾驶室副驾驶下方位置，设置了具有可视功能窗口的车门，作用是为驾驶员提供更好的视野

减少安全盲区。

3.3

带有可视窗的车门玻璃升降器
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针对为带有可视窗的卡车车门的玻璃提供升降功能的电动绳轮式升降器。

图 1 可视窗玻璃升降器示意图

4 性能要求

标称电压为24V的升降器在18-32V的工作电压范围内，应运行平稳。

4.1 功能状态等级

在试验之前、试验期间和试验之后，必须评估玻璃升降器的功能。

等级A：设备/系统的所有功能在试验期间及试验后均应按规范执行，结构部件不得出现裂纹，不得

出现明显损坏，升降器应承受之后的功能测试。

等级B：设备/系统的所有功能在试验期间均按规范执行，但其中一项或多项功能可能超出规定的公

差。试验结束后，所有功能将自动恢复到正常范围内，结构部件不得出现裂纹，但允许出现明显的损坏。

之后，升降器应承受之后的功能测试。

等级C：设备/系统的功能在试验期间无法按规范执行，但在测试后，恢复正常运行，如果不影响驾

驶员安全，则允许出现裂纹，如果不是功能关键部件，则允许出现损坏。

等级D：设备/系统的功能在测试期间，一项或多项功能未按照规范执行，并且在测试后，在通过“操
作员/使用” 简单的操作重置装置/系统之前，不会恢复正常运行。

4.2 基本性能

4.2.1 电流

（28±0.3）V，升降器运行电流≤6A，堵转电流≤15A。

4.2.2 剩余力

玻璃升降器剩余力（275±75）N。

4.2.3 开启和关闭速度

升降器上升运行速度应为100mm/s-180mm/s,下降速度不大于220 mm/s。
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4.3 噪声

按5.2试验后，升降器工作噪声≤60分贝

4.4 高温

按5.3.1试验后，在70℃下，升降器玻璃的关闭时间与室温下关闭时间相比，增加不能超过50%，

在90℃下，仅需满足正常升降功能，

试验后，应达到功能状态等级B。

试验过程中，允许出现不影响升降器的正常功能的裂纹。

4.5 低温

按5.3.2试验后，在-30℃，升降器玻璃的关闭时间与室温下关闭时间相比，增加不能超过50%，

在-40℃，仅需满足无时间要求的功能。

试验后，应达到功能状态等级B。

4.6 温度交变

按5.3.3试验后，升降器应达到功能状态等级A。

4.7 蠕变

按5.3.4试验后，升降器应达到功能状态等级B。

试验过程中，允许出现不影响升降器正常功能的裂纹。

4.8 冰冻

按5.3.5试验后，升降器应达到功能状态等级A，不得发生机械损坏或玻璃断开连接。

4.9 静态载荷

按5.4.1试验后，升降器应能在玻璃行程内任意位置自锁，在升降器玻璃托架上施加600±10 N负载

时，玻璃托架下降量≤5mm，且升降器应不得损坏。

4.10 耐久性

按5.4.2试验后，升降器应能承受耐久性试验，试验后功能正常，运行平稳，运行时应无异响及卡

滞等不良现象，且升降器不允许出现结构损坏和影响使用的变形。

循环次数：16000次。

试验后，应达到功能状态等级A。

4.11 耐振动性

按5.4.3试验后，升降器的各零部件应无裂纹、松动、变形等影响使用的不良现象。升降器必须完

全达到功能状态等级A。

4.12 耐腐蚀性

按5.5试验后，允许升降器的基本性能与试验前偏差±20%，且金属零件主要表面无基体腐蚀。
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4.13 耐化学性

按5.6试验后，应达到功能状态等级A。

4.14 防尘防水

按5.7试验后，防尘防水性能等级应符合IEC60529中的规定，干燥位置电机IP20，潮湿位置电机IP53，

试验后电机内部应无进水。

4.15 过热保护

按5.8试验后，升降器应具有热保护特性，电机及锁定模块在试验结束后不得发生永久性损坏，功

能和性能完好，解除堵转状态后，电机应能正常启动，测试输出扭矩、转速、电流等性能应符合产品规

定的性能标准。

4.16 电磁兼容性

升降器电机按5.9试验后，应符合UNECE R10的规定。

4.17 耐过负载强度

按5.10试验后，其性能应符合4.2的规定。

4.18 绝缘介电强度

按5.11试验后，升降器电机内绝缘应不被击穿，且绝缘电阻应不小于1MΩ。

表 1 试验项目

5 试验方法

5.1 基本性能

5.1.1 电流

序号 试验项目名称 试验条目 要求分类

1 基本性能 4.2 性能符合4.2规定

2 噪声 4.3 噪声≤60分贝

3 高温 4.4 等级B

4 低温 4.5 等级B

5 温度交变 4.6 等级A

6 蠕变 4.7 等级B

7 冰冻 4.8 等级A

8 静态载荷 4.9 玻璃托架下降量≤5mm

9 耐久性 4.10 等级A

10 耐振动性 4.11 等级A

11 耐腐蚀性 4.12 表面无基体腐蚀

12 耐化学性 4.13 等级A

13 防尘防水 4.14 电机符合IP53

14 过热保护 4.15 符合产品规定的性能标准

15 电磁兼容性 4.16 符合UNECE R10的规定

16 耐过负载强度 4.17 性能符合4.2规定

17 绝缘介电强度 4.18 绝缘电阻应不小于1MΩ
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升降器在负载和试验电压条件下，用电流表测量其运行电流，然后将玻璃托架上升到上止点使电机

堵转，测量其堵转电流。用同样的方法测量玻璃托架下降时的运行电流及堵转电流。

5.1.2 剩余力

升降器安装在工装上，车门玻璃托架上升到上止点时，在运行的反方向施加力使电机堵转，用力传

感器测量该力，得到玻璃升降器剩余力。

5.1.3 开启和关闭速度

将升降器安装在工装上，在测试电压：（28±0.3）V，接线电阻0.1Ω，室温(RT)条件下，使玻璃托

架上升，测量从下止点到上止点的运行时间和行程，计算出上升运行速度；改变电源极并用同样的方法

使玻璃托架下降，测量下降运行时间，得到玻璃托架下降运行速度。

5.2 噪声

将升降器安装在模拟工装上，在1.5倍负载的条件下将升降器放置在背景噪声低于测试噪声10dB

(A)的环境中进行试验。将噪声测试装置放置在如图2所示位置，如图2所示，测量升降器上升和下降过

程中的噪声最大值。

图 2 噪声测试图

5.3 气候负荷

5.3.1 耐高温性

升降器安装在试验装置上。在70℃下放置2小时后，通电，测试电压：（28±0.3）V，使升降器的

玻璃托架从下止点上升至上止点位置，记录升降器玻璃的关闭时间。继续升温到90℃下放置2小时后，

评估升降器功能状态等级。

5.3.2 耐低温性

升降器安装在试验装置上。在-30℃下放置2小时后，通电，测试电压：（28±0.3）V，使升降器

的玻璃托架从下止点上升至上止点位置，记录升降器玻璃的关闭时间。继续降温到-40℃下放置2小时

后，评估升降器功能状态等级。

5.3.3 温度交变性能

升降器安装在测试装置或完整的车门上。温度变化符合IEC 60068-2-14 Nb标准。

每个循环包含8小时-40℃低温和16小时80℃高温。

温度变化率：（3±2）℃/min，循环次数：30次。

试验箱中空气温度应以规定的速率降低到低温Tmin，在试验箱内达到温度稳定后，试样应暴露在低

温条件下时间t1，然后，试验箱内空气温度以规定的速率升高到高温Tmax，在试验箱内温度达到温度稳定
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后，试样暴露在高温条件下时间t2,试验箱温度以规定的速率降低到实验室环境，这个过程构成一个循

环，测试循环如图3所示。

图 3 测试循环

试验后，评估升降器功能状态等级。

5.3.4 蠕变

升降器安装在完整的车门上进行试验。

持续时间：408小时，温度：90℃。

升降器由电机驱动至上止点位置，模拟车窗关闭时产生的压力。

每24小时进行一次玻璃升降操作。

试验后，评估升降器功能状态等级。

5.3.5 冰冻

升降器安装在完整的车门上。试验电压：（28±0.3）V，玻璃锁止在上止点位置，对玻璃及相关部

件喷水10分钟，在-40℃环境中保持2h后，恢复到23℃存储4h。

试验后，评估升降器功能状态等级。

5.4 机械性能

5.4.1 静态载荷

将升降器安装在模拟工装上，升降器分别上升至上止点和1/2行程处，在玻璃托架中心位置垂直向

下施加（600±10）N负载，保持5s，然后去掉负载，测试玻璃托架的下降量。

5.4.2 耐久性

车窗升降器安装在测试装置上或完整车门上。

如果使用测试装置：

向上负载：（200±10）N，并在到达上止点位置前15毫米处，额外加载（200±10）N，以模拟车窗

玻璃进入密封状态。

向下负载：（120±10）N，测试电压：（28±0.3）V。

串联电阻 RV=0.15Ω。

总计16000次周期测试，具体分布如表2所示。间歇时间如表3所示。

试验后，评估升降器功能状态等级。
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表 2 周期分布

序号 试验温度、相对湿度 循环周期次数1 合计

1 在室温条件下按照5.1测量基本性能。

2 升降器上升到上止点，在90℃下存放2h。

3 23℃ 4800 4800
4 对升降器的滑动部位按0.5mL/100mm,驱动部位喷洒1mL粉尘溶液2。

5 80℃ 2400 7200
6 对升降器的滑动部位按0.5mL/100mm,驱动部位喷洒1mL粉尘溶液。

7 60℃/90%RH 4800 12000
8 对升降器的滑动部位按0.5mL/100mm,驱动部位喷洒1mL粉尘溶液，自然干燥30min。
9 -20℃ 1280 13280
10 对升降器的滑动部位按0.5mL/100mm,驱动部位喷洒1mL粉尘溶液。

11 10℃ 1600 14880
12 对升降器的滑动部位按0.5mL/100mm,驱动部位喷洒1mL粉尘溶液，自然干燥30min。
13 -30℃ 320 15200
14 对升降器的滑动部位按0.5mL/100mm,驱动部位喷洒1mL粉尘溶液。

15 23℃ 800 16000
1：一个单循环周期为上止点启始位置—间歇—下止点位置—间歇—上止点位置—间歇—打开车窗

到2/3位置—间歇—上止点位置—间歇—打开车窗到1/3位置—间歇—上止点位置—停止时间，

上升/下降堵转时间0.5S。
2：粉尘溶液： 92,5% 水 + 亚利桑那粉尘，按照 ISO 12103-1-A3。

表 3 间歇时间

序号 停止时间s 间歇时间s 温度℃

1 120 20 23
2 120 20 -20
3 120 20 10
4 120 20 -30
5 210 30 60
6 240 30 80

5.4.3 耐振动性

玻璃升降器安装在振动测试装置上，在横向、纵向和垂直三个方向上测试。每轴向4个循环，每个

轴向测试32h，测试循环间隔300s，测试温度-40℃-80℃，功率谱密度（PSD）与频率的关系见图4和表

4所示。

在振动期间，目视检查升降器状态及功能。完成振动测试后，评估升降器功能状态等级。
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图 4 加速度功率谱密度与频率的关系

表 4 功率谱密度与频率的值

频率(Hz)
功率谱密度PSD

(m/s²)²/Hz

垂直方向 纵向 横向

10 20 3 10
13 — — 10
19 — 3 —
20 20 — —
50 — 0.1 0.1
100 0.1 — —
500 0.1 0.1 0.1
2000 0.01 0.01 0.01

加速度值 21.3 m/s² 11.8 m/s² 13.1 m/s²

5.5 耐腐蚀性

按GB/T 10125规定的中性盐雾试验方法，对升降器进行144h的盐雾试验，试验后立即用清水冲洗升

降器表面，并在室温下放置24h后检查其主要表面，再检查升降器基本性能。

5.6 耐化学性

在室温下，将样件用浸泡相应试剂的棉球擦拭，化学试剂种类见表 5，样品暴露时间 15 分钟，使

用试剂处理后，将样品通风 15 分钟，用相同的方式进行两个循环，使用五种试剂依次进行，第二次循

环周期后评估升降器功能状态等级。

表 5 化学试剂

序号 试剂种类 主要成分

1 玻璃清洁剂 5%阴离子表面活性剂

2 汽车清洗液 5%-15%阴离子表面活性剂

3 除冰剂 氯化钠

4 柠檬酸除垢剂 柠檬酸

5 带糖和咖啡因的液体 可乐

频率 Hz

功率谱密度
(m/s²)²/Hz

垂直

横向

纵向
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5.7 防尘防水

防尘防水性能等级应符合IEC60529中的规定，干燥位置电机IP20，潮湿位置电机IP53，淋水方向与

垂直方向夹角≤60°，淋水强度为10L/min,持续时间5min，试验过程中目视检查电机状态及功能。试验

后，擦干电机表面，然后拆开电机检查其内部进水情况。

5.8 过热保护

电机安装在模拟工装上，电机应在（28±0.3）V的电源电压、室温（23±5）℃环境下，承受持续

24小时的转子静态堵转试验，记录热保护首次启动工作循环个数、恢复时间以及再次启动工作循环个

数。解除堵转状态后，检查电机及锁定模块的功能和性能，记录输出扭矩、转速、电流等性能数据。

5.9 电磁兼容性

按UNECE R10规定的试验方法进行试验或遵循供需双方协商定义。

5.10 耐过负载强度

将升降器安装在模拟工装上，在负载条件下，对标称电压为24V的升降器施加33V电压，按图5进行

10个工作循环，试验后按4.2检查其性能。

图 5 工作电压一个工作循环

5.11 绝缘介电强度

用550V、50Hz正弦交流电对互不连接的导图零件与壳体之间进行耐实际正弦波形的高压试验，历时

1min，记录绝缘电阻值。

6 试验相关要求

6.1 线路电阻

除非另有说明，每次测试的线路电阻需满足如下要求，在室温环境下进行测试，电阻值范围为（0.1

±0.05 ）Ω。

6.2 标称电压为 24V，电动玻璃升降器在 20V-28V 工作电压范围内，应运行平稳。

6.3 功能状态等级评估

仅用于每次试验后样品的状态评估。
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试验电压：（28±0.3）V。

升降器安装在测试装置或完整车门内。

负载：

向上运行时：负载为（180±10）N，向下运行时：负载为（25±10）N。

试验后按 5.1 检查基本性能。

6.4 试验项目

试验检验项目、试验顺序及分组见表6，每项测试至少应测试3个样件。

表 6 试验项目

6.5 环境要求

根据产品中禁止和限制的物质的要求，设计过程中应考虑环境因素，例如材料的选择、拆卸和回收

的设计试验相关要求。

序

号
试验项目名称

要求条

款

试验方法

条款

试验件分组

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 基本性能 4.2 5.1 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

2 噪声 4.3 5.2 √

3 高温试验 4.4 5.3.1 √

4 低温试验 4.5 5.3.2 √

5 温度交变试验 4.6 5.3.3 √

6 蠕变试验 4.7 5.3.4 √

7 冰冻试验 4.8 5.3.5 √

8 静态载荷试验 4.9 5.4.1 √

9 寿命试验 4.10 5.4.2 √

10 耐振动性 4.11 5.4.3 √

11 耐腐蚀性试验 4.12 5.5 √

12 耐化学性 4.13 5.6 √

13 防尘防水测试 4.14 5.7 √

14 过热保护 4.15 5.8 √

15 电磁兼容性 4.16 5.9 √

16 耐过负载强度 4.17 5.10 √

17 绝缘介电强度 4.18 5.11 √


