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[bookmark: _Toc87858033][bookmark: _Toc8197486][bookmark: _Toc239061303][bookmark: _Toc239408600][bookmark: BKQY]前  言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国汽车工业协会提出并归口。
[bookmark: OLE_LINK8]本文件起草单位：南京迪升动力科技有限公司、中国汽车工业协会汽车热系统分会、中国汽车工业经济技术信息研究所有限公司、中国第一汽车集团有限公司、东风汽车集团有限公司、广州汽车集团股份有限公司、北京理想汽车有限公司、长城汽车股份有限公司、郑州宇通客车股份有限公司、奇瑞汽车股份有限公司、赛力斯汽车股份有限公司、东风汽车集团股份有限公司猛士汽车科技公司、浙江省汽车空调标准化技术委员会、一汽解放汽车有限公司开发院、东风汽车集团跃创科技有限公司、浙江三花智能控制股份有限公司、湖北优炜芯科技有限公司、重庆超力电器有限责任公司、南京奥特佳新能源科技股份有限公司、浙江新劲空调设备有限公司、浙江龙腾空调有限公司、浙江毅力汽车空调有限公司、杭州凌动汽车热管理科技有限公司、天津亚星汽车零部件有限公司、中山清匠电器科技有限公司、深圳麦格米特电气股份有限公司、上海天菡空气处理设备有限公司、郑州科林车用空调有限公司、山东钇嘉智能科技有限公司、沈阳紫微恒检测设备有限公司、合肥市奥维净界科技有限公司、南京摩氧医疗科技有限公司等。
本文件主要起草人：钱永贵、薛庆峰、钱琮雨、张延超、徐哲、魏成龙、曾志新、王本超、贾毅超、葛忠东、卢宇明、于书强、余水、张志文、张明、陈丹、叶俊、李盛巍、何煜、周江峰、欧阳军、林静、陈圣昌、丁铮、陈炜、杨贤飞、马霁旻、刘爱军、王彬、叶方平、郭国奇、季小丽、郭雨逸、黄慧凯、张东斌、公茂兵、任杰、刘北泉、黎炳坤、吴俊、何立江、范振威、王世林、张硕、信贵风、满阳、丁钉、赵英、朱孔源、张海波。



	
[bookmark: _Toc239061304][bookmark: _Toc239061405]车用增氧器
[bookmark: _Toc528855199][bookmark: _Toc8197487][bookmark: _Toc529025966][bookmark: _Toc529026047][bookmark: _Toc529181754][bookmark: _Toc87858034][bookmark: _Toc239408601]　范围
本文件规定了车用变压吸附式增氧器（以下简称增氧器）的术语、定义、基本参数、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于M1类、N1类和N2类车辆的变压吸附式增氧器，其它类型车辆及其它形式的增氧器可参照执行。

[bookmark: _Toc529026048][bookmark: _Toc529181755][bookmark: _Toc8197488][bookmark: _Toc529025967][bookmark: _Toc528855200][bookmark: _Toc87858035][bookmark: _Toc239408602]　规范性引用文件
下列文件所包含的条文，通过在本文件中引用而构成本文件的条文。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc528855201][bookmark: _Toc529025969][bookmark: _Toc8197490][bookmark: _Toc529026050][bookmark: _Toc529181757]GB/T 191 包装储运图示标志
GB/T 4208 外壳防护等级（IP代码）
GB/T 4980 容积式压缩机噪声的测定
GB/T 5832.2 气体分析 微量水分的测定 第2部分：露点法
GB/T 7777 容积式压缩机机械振动测量与评价
GB 8410 汽车内饰材料的燃烧特性
GB/T 8982 医用及航空呼吸用氧
GB/T 10125 人造气氛腐蚀试验 盐雾试验
GB/T 15549 感官分析 方法学 检测和识别气味方面评价员的入门和培训
GB/T 28046.3 道路车辆 电气及电子设备的环境条件和试验 第3部分：机械负荷
GB 28235 紫外线消毒器卫生要求 附录C
GB/T 28726 气体分析 氦离子化气相色谱法
GB/T 30512 汽车禁用物质要求
GB 34660 道路车辆 电磁兼容性要求和试验方法
GB/T 39897 车内非金属部件挥发性有机物和醛酮类物质检测方法
[bookmark: OLE_LINK3]QC/T 656 汽车空调用空气调节装置总成
QC/T 658 汽车空调制冷系统性能道路试验方法
HJ 633 环境空气质量指数（AQI）技术规定
[bookmark: OLE_LINK4]QB/T 5368 家用制氧机
[bookmark: _Toc60081566][bookmark: _Toc60081564][bookmark: _Toc60153890][bookmark: _Toc60153889][bookmark: _Toc60081565][bookmark: _Toc60153888][bookmark: _Toc60153887][bookmark: _Toc87858036][bookmark: _Toc239408603][bookmark: _Toc529026051][bookmark: _Toc529025970]　术语和定义
QB/T 5368《家用制氧机》界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc239408604]
变压吸附式车用增氧器  Pressure swing adsorption type automotive aerator
增氧器采用变压吸附技术，从空气中分离出氧气，并将其输入车室内，将其余气体排到车室外，提高车室内氧气浓度或用于其它氧气需求的装置。
[bookmark: _Toc239408605]
额定工况  Rated conditions
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK5]额定工况：温度（25±2） ℃、湿度（50±10） %、气压86.0 kPa ~106.0 kPa、电压（12/24/48） DCV ,M1类为（9 ~16）DCV、N1/N2类为（18 ~30）DCV或（36 ~52）DCV。
[bookmark: _Toc239408606]
额定功率  Rated power
额定工况下，增氧器输入的电功率，单位W。
[bookmark: _Toc239408607]
氧浓度  Oxygen concentration
在额定功率下，增氧器输出的富氧气体中氧气体积含量，单位%。
[bookmark: _Toc239408608]
额定出氧量  Rated oxygen output
在规定的氧浓度下，增氧器单位时间内输出的富氧气体体积总量L/min。
[bookmark: _Toc8197493][bookmark: _Toc529026065][bookmark: _Toc529181763][bookmark: _Toc529025984][bookmark: _Toc528589590][bookmark: _Toc528587023][bookmark: _Toc239408609][bookmark: _Toc87858037]　一般要求
[bookmark: _Toc239408610]产品说明
产品需规定外观尺寸、额定电压、额定功率、氧浓度下的额定出氧量、使用环境温度、湿度、大气压力范围（可用海拔表达）。
[bookmark: _Toc239408611]使用环境
1.1.1　 增氧器在下列环境条件下应能正常使用：
——工作电压：额定电压（12/24/48） DCV；
——试验的电源电压波动不应超过额定电压的±1%，其频率波动不应超过±1%；
——环境温度：性能保证范围10 ℃～60 ℃；功能保证范围-20 ℃～85 ℃；
——相对湿度：≤90 %RH（无凝露）；
——气压范围：86.0 kPa～106.0 kPa（或海拔≤5500 m）；
——空气质量指数：AQI≤150；‌
——其它要求：环境无腐蚀性气体、易燃易爆气体。
1.1.2　 测试仪器仪表的要求
测试用的仪器仪表应符合表1规定。
表1 测试用仪器仪表的要求
	序号
	名称
	准确度

	1
	温度测试仪（ ℃ ）
	0.5

	2
	压力表（MPa）
	1.6% FS

	3
	噪声测试仪（dB）
	0.7

	4
	氧浓度仪（V/V）%
	3

	5
	计时器（s）
	1% FS

	6
	流量计（L/min）
	[bookmark: OLE_LINK7]2.5% FS

	7
	电压电流测试仪
	0.5% FS

	8
	湿度测试仪（RH）
	3% 

	9
	XYZ振动传感器
	0.2



[bookmark: _Toc239408612]出氧质量
水分含量（体积分数）、一氧化碳含量（摩尔分数）、二氧化碳含量（摩尔分数）、固体颗粒物、其它气体含量及气味，应符合表2的技术要求。

表2 出氧质量技术要求
	项目名称
	指标

	水分含量(体积分数) 
	≤ 63×10-6 

	二氧化碳含量（摩尔分数）
	≤ 100×10-6 

	一氧化碳含量（摩尔分数）
	≤ 5×10-6 

	其它气体含量
	≤ 10%

	固体颗粒物
	粒径：μm 
	≤ 100 

	
	含量：(mg/m³）
	≤ 1

	气味
	无味



[bookmark: _Toc239408613]产品结构
增氧器主要由进气口、过滤器、无油空压机、冷凝器、汽水分离器、水箱、多通电磁阀、分子筛A罐、分子筛B罐、氧气罐、调节阀、氧浓度传感器、杀菌装置、过滤器、消声器、电磁阀、控制系统、管路系统、等组成。所有零部件可集中安装在机箱内，构成一体式增氧器；也可分散安装在汽车适当位置，通过管道连接实现车室内增氧功能，构成分体式增氧器。车载增氧器结构示意如图1：

[image: ]
图1 车载增氧器结构示意图
[bookmark: _Toc239408614]空气滤芯更换时间
建议1500 h更换1次。
[bookmark: _Toc239408615]制氧分子筛罐更换时间
建议2000 h更换1次。
[bookmark: _Toc239408616]  技术要求
[bookmark: _Toc239408617]外观要求及尺寸公差
按照6.1要求进行检验，产品的尺寸公差及外观要求应符合供需双方的协定。
[bookmark: _Toc239408618][bookmark: _Toc529025989][bookmark: _Toc529026070]额定功率
按照6.2要求进行试验，产品额定出氧量下的输入功率≤90 W/L 。
[bookmark: _Toc239408619]氧浓度
按照6.3要求进行试验，产品氧浓度≥90%。
[bookmark: _Toc239408620]额定出氧量
按照6.4要求进行试验，产品额定出氧量偏差范围为±10%。
高原环境下出氧量的变化参见表2：
表2 增氧器出氧量比值与海拔的对应关系表
	海拔(m)
	≤2 000
	2 001~2 500
	2 501~3 000
	3 001~3 500
	3 501~4 000
	4 001~4 500
	4 501~5 000
	5 001~5 500

	实际流量/
额定流量
	100%
	≥94%
	≥89%
	≥84%
	≥79%
	≥75%
	≥70%
	≥55%


注：表2中所述实际出氧量为相应的海拔下所产出的富氧气体的标况值。
[bookmark: _Toc239408621]出氧质量
按照6.5要求进行试验，并满足4.3的要求。
[bookmark: _Toc239408622]系统启动时间
按照6.6要求进行试验，产品额定工况下输出氧浓度90%时，系统启动时间不超过180 s。
[bookmark: _Toc239408623][bookmark: _Toc528589600][bookmark: _Toc529026074][bookmark: _Toc529025993][bookmark: _Toc528587033]噪声试验
按照6.7要求进行试验，产品噪声值≤50 dB(A)。
[bookmark: _Toc239408624]振动烈度
[bookmark: _Toc528587032][bookmark: _Toc528589599][bookmark: _Toc529026073][bookmark: _Toc529025992]按照6.8要求进行试验，产品任何部位X、Y、Z振动烈度≤ 4.5 mm/s。
[bookmark: _Toc239408625]气密性能
按照6.9要求进行试验，产品应无气泡产生。
[bookmark: _Toc239408626]高温运行
按照6.10进行试验，产品氧浓度≥90%，出氧量达到额定出氧量。
[bookmark: _Toc239408627]低温启动
按照6.11进行试验，产品实际出氧量不小于额定出氧量的50%。
[bookmark: _Toc239408628]高温贮存
按照6.12进行试验，产品氧浓度≥90%，实际出氧量达到额定出氧量。
[bookmark: _Toc239408629]低温贮存
按照6.13进行试验，产品氧浓度≥90%，实际出氧量达到额定出氧量。
[bookmark: _Toc239408630]耐振动性能
按照6.14进行试验，产品结构无松动，氧浓度≥90%，实际出氧量达到额定出氧量。
[bookmark: _Toc239408631]耐腐蚀性能
按照6.15进行试验，产品各零部件表面无起泡、脱落、开裂等现象，金属表面不应有大于10%面积的红锈，并满足5.9的要求。
[bookmark: _Toc239408632]高温高湿耐久
按照6.16进行试验，产品氧浓度≥60%、实际出氧量不应小于额定出氧量的90%、实际功率不大于额定功率的110%、噪音增加不超过3 dB(A)。
[bookmark: _Toc239408633]防护等级
[bookmark: OLE_LINK1]按照6.17进行试验，增氧器凡布置在车外的电气元件必须满足IP67防护要求。
[bookmark: _Toc239408634]电磁兼容性
按照6.18进行试验，产品应满足 GB 34660《道路车辆 电磁兼容性要求和试验方法》的三级要求或供需双方协商决定。 
[bookmark: _Toc239408635]禁用物质
按照6.19进行试验，产品应满足GB/T 30512《汽车禁用物质要求》要求或满足供需双方的协定。
[bookmark: _Toc60081570][bookmark: _Toc60153894][bookmark: _Toc528589606][bookmark: _Toc528587039][bookmark: _Toc529026080][bookmark: _Toc87858038][bookmark: _Toc529181764][bookmark: _Toc529025999][bookmark: _Toc8197494][bookmark: _Toc239408636]试验方法
[bookmark: _Toc239408637]外观要求及尺寸公差
外观采用目测法，安装尺寸采用专用检具，其他尺寸公差用量具进行检测。
[bookmark: _Toc239408638]额定功率试验
在额定工况下，产品开机连续运行30 min测试，用电压、电流测试仪（名称需要与表1一致）每隔10 min测量1次，共测量3次，取3次的算术平均值为测量值。
[bookmark: _Toc239408639]氧浓度试验
在额定流量（这里是不是应该写工况）下，产品开机连续运行30 min测试，用测氧仪在氧气出口处采集氧气浓度，每隔5 min测量1次，共测量3次，取3次的算术平均值为测量值。
[bookmark: _Toc239408640]额定出氧量试验
在额定工况下，产品连续运行30 min，每隔10 min测量1次，共测量3次，取3次的算术平均值为测量值。
[bookmark: _Toc239408641]出氧质量试验
在额定工况下，产品连续运行30 min后，开始进行下列试验。
1.1.3　 水分含量试验 
按照GB/T 5832.2的规定进行试验。
1.1.4　 一氧化碳、二氧化碳、其它气体含量试验
按照GB/T 28726的规定进行试验。

1.1.5　 固粒物试验
按照GB/T 8982《医用及航空呼吸用氧》的规定进行试验。
1.1.6　 气味试验
[bookmark: OLE_LINK2]额定工况下，产品连续运行30 min后，从出氧口取样，检测员嗅出氧口气味，等级≤2级。检测员应符合GB/T 15549-2022 《感官分析 方法学 检测和识别气味方面评价员的入门和培训》。
[bookmark: _Toc239408642]启动时间试验
额定工况下，使用计时器记录产品从启动到出氧浓度为90%的时间。 
[bookmark: _Toc239408643]噪声检测
将增氧器总成安装在本底噪声＜25 dB（A）半消声室中，麦克风放置在距离增氧器几何中心1 m处，测量前、后、左、右、上5个点的噪音值，计算5个点算术平均值为测量值。
[bookmark: _Toc239408644]振动烈度检测
按照GB/T 7777《容积式压缩机机械振动测量与评价》的规定进行试验。将振动传感器与产品连接牢固，测试XYZ方向的的最大值为测量值。
[bookmark: _Toc239408645]气密性检测
将产品所有阀门关闭及进出气口，连接压力表通入干燥高压或氮气保持压力0.25MPa±0.02MPa，保压10 min，产品置于水中（如果用这个检测要定义肥皂水比例等要求，是不是可以直接水检），不应有气泡出现。
[bookmark: _Toc239408646]高温运行试验
产品在湿度（50±10） %、气压86.0 kPa ~106.0 kPa、环境温度85 ℃下，运行4 h后，完成6.3和6.4的试验。
[bookmark: _Toc239408647]低温启动试验
产品在-40℃环境静置24 h后启动增氧器，连续运行30 min，每隔10 min测量1次，共测量3次，取3次的算术平均值为测量值。
[bookmark: _Toc239408648]高温贮存试验
将产品置于85±3 ℃的恒温箱中4 h，然后置于标准工况下1 h后，并满足5.3和5.4的要求。
[bookmark: _Toc239408649]低温贮存试验
将产品置于-40±3 ℃的恒温箱中4 h，然后置于标准工况下1 h后，并满足5.3和5.4的要求。
[bookmark: _Toc239408650]耐振动试验
将产品安装在振动试验台上，按照QC/T 656-2023《汽车空调用空气调节装置总成》进行试验 ，并满足5.3和5.4的要求。
[bookmark: _Toc239408651]耐腐蚀性测试
将产品放入盐雾试验箱中，按照GB/T 10125《人造气氛腐蚀试验 盐雾试验》的方法进行盐雾试验，试验时间为96 h或供需双方协商决定。 
[bookmark: _Toc239408652]高温高湿耐久测试
将产品的压缩机及进气口放置在大气压86 kPa～106 kPa、温度85 ℃、湿度85% RH下、进气温度为43 ℃（如液冷空压机，则进水温度65 ℃，水流量3 L/min），分子筛放置在常温环境下、85% RH下运行430 h，并满足5.2、5.3、5.4和5.7的要求。
[bookmark: _Toc239408653]防护等级测试
按照GB/T 4208《外壳防护等级（IP代码）》进行试验。
[bookmark: _Toc239408654]电磁兼容性测试
按照 GB 34660《道路车辆电磁兼容性要求和试验方法》进行试验。
[bookmark: _Toc239408655]禁用物质
按照 GB/T 30512《 汽车禁用物质要求》进行试验。
[bookmark: _Toc60081580][bookmark: _Toc60153897][bookmark: _Toc60081576][bookmark: _Toc60153900][bookmark: _Toc60081578][bookmark: _Toc60081575][bookmark: _Toc60153905][bookmark: _Toc60081577][bookmark: _Toc60153896][bookmark: _Toc60081572][bookmark: _Toc60081581][bookmark: _Toc60153898][bookmark: _Toc60081574][bookmark: _Toc60153899][bookmark: _Toc60081579][bookmark: _Toc60153904][bookmark: _Toc60153903][bookmark: _Toc60153902][bookmark: _Toc60153901][bookmark: _Toc60081573][bookmark: _Toc60081582][bookmark: _Toc60153906][bookmark: _Toc528589612][bookmark: _Toc529026096][bookmark: _Toc529026015][bookmark: _Toc528587045][bookmark: _Toc87858039][bookmark: _Toc239408656]　检验规则  
[bookmark: _Toc239408657]　出厂检验
每台增氧器均应进行出厂检验。检验项目、技术要求和试验方法按表4执行。
[bookmark: _Toc239408658] 型式检验
7.2.1  型式检验条件
型式检验在下列情况下进行，检验项目按表4执行：
a) 产品开发认可时；
b) 产品的设计、工艺、材料等方面有重大改变；
c) 停产一年以上，再恢复生产时；
d) 质量不稳定，认为有必要时；
e) 质量监督部门有需求时；
f) 正常批量生产后，距前次型式检验的时间间隔超过一年。
7.2.2  型式检验方法
样品从出厂检验合格的产品当中随机抽取，允许同一产品参加不影响考核项目的多项试验。
[bookmark: _Toc239408659]　检验项目
表4 出厂检验和型式检验
	序号
	检验项目
	技术要求
	试验方法
	检验分类

	
	
	
	
	出厂检验
	型式检验

	
	
	
	
	检验项目
	检验项目
	样品数量

	1
	外观要求及尺寸公差
	5.1
	6.2
	√
	√
	3

	2
	额定功率
	5.2
	6.3
	√
	√
	3

	3
	氧浓度
	5.3
	6.4
	√
	√
	3

	4
	额定出氧量
	5.4
	6.4
	√
	√
	3

	5
	出氧质量
	5.5
	6.5
	—
	√
	3

	6
	系统启动时间
	5.6
	6.6
	—
	√
	3

	7
	噪声
	5.7
	6.7
	—
	√
	3

	8
	振动烈度
	5.8
	6.8
	—
	√
	3

	9
	气密性
	5.9
	6.9
	√
	√
	3

	10
	高温运行
	5.10
	6.10
	—
	√
	3

	11
	低温启动
	5.11
	6.11
	—
	√
	3

	12
	高温贮存
	5.12
	6.12
	—
	√
	3

	13
	低温贮存
	5.13
	6.13
	—
	√
	3

	14
	耐振动性能
	5.14
	6.14
	—
	√
	3

	15
	耐腐蚀性
	5.15
	6.16
	—
	√
	3

	16
	高温高湿耐久
	5.16
	6.17
	—
	√
	3

	17
	防护等级
	5.17
	6.18
	—
	√
	3

	18
	电磁兼容性
	5.18
	6.19
	—
	√
	1

	19
	禁用物质
	5.19
	6.20
	—
	√
	1

	注：“√”为检验项目，“—”为不检验项目。


[bookmark: _Toc239408660]　判定规则
增氧器的型式检验必须符合本文件要求，若有不合格项目时，应对不合格项目加倍抽样进行复检，若仍不合格，则判定产品不合格。
[bookmark: _Toc528589629][bookmark: _Toc529026038][bookmark: _Toc529026119][bookmark: _Toc529181785][bookmark: _Toc8197510][bookmark: _Toc87858040][bookmark: _Toc239408661] 标志、包装、运输和贮存 
[bookmark: _Toc528589631][bookmark: _Toc529026120][bookmark: _Toc529026039][bookmark: _Toc239408662] 标志
1.1.7　 [bookmark: _Toc528589632][bookmark: _Toc528587059]产品标志要求
产品应在明显位置标识永久性标志。
1.1.8　 产品标志内容
标志应包括以下内容： 
a) 生产企业名称或商标；
b) 产品型号；
c) 生产日期或生产批号；
d) 可回收性标识；
[bookmark: _Toc239408663] 包装、运输
1.1.9　 产品包装箱
产品包装箱外应标注下述内容：
a) 生产企业名称、地址；
b) 产品名称、型号及数量；
c) 生产日期、生产批号或其代号；
d) 重量（毛重）；
e) 包装箱外形尺寸。
1.1.10　 标志
产品包装应有“小心轻放”“向上”“怕湿”等标志，标志应符合GB/T 191的有关规定。
1.1.11　 合格证明
产品应有合格证明。
1.1.12　 产品包装及运输方式
增氧器总成或各模块的管路接头应有防尘帽或防尘贴密封，产品的包装及运输应有可靠的防尘、防潮和防震措施，并保证在正常运输中不致松动、损坏等。
[bookmark: _Toc239408664] 贮存
产品应存放在通风良好干燥的环境中，且周围无腐蚀性气体。
[bookmark: _Toc60081586][bookmark: _Toc60081585][bookmark: _Toc60153910][bookmark: _Toc60153909][bookmark: _Toc528587060][bookmark: _Toc528589637]）

_________________________________
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