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[bookmark: _Toc23702][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国汽车工业协会标准法规工作委员会低碳燃料汽车专业委员会提出。
本文件由中国汽车工业协会归口。
本文件起草单位：中国汽车工程研究院股份有限公司、吉利汽车研究院（宁波）有限公司、重庆长安汽车股份有限公司、极光湾（宁波）智能科技有限公司。
本文件主要起草人：陈星锨、马毅、蒋平、胡显力、胡君、徐划龙、田李臣、陈晓军、谢思幽、刘明、赵福成、陈圣、向庄、王成瑞、陈建尾、陈浩、龚华、冯璐


[bookmark: BookMark4]

低碳燃料插电式混合动力轻型汽车燃料消耗量试验方法
[bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc12612][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc24884218]适用范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了天然气及非特定比例甲醇插电式混合动力轻型汽车燃料消耗量试验方法。
[bookmark: _GoBack]本文件适用于最大设计总质量不超过3500kg的M1、M2类车辆和N1类的以天然气及非特定比例甲醇燃料的插电式混合动力轻型汽车，最大设计总质量超过3500kg的M1类车辆可参照执行。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc31959][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc97192966]GB 18352.6—2016 轻型汽车污染物排放限值及测量方法（中国第六阶段）
GB/T 19233—2020 轻型汽车燃料消耗量试验方法
GB/T 19753—2021 轻型混合动力电动汽车能量消耗量试验方法
GB/T 20604—2006 天然气 词汇
GB/T 29125—2012 压缩天然气汽车燃料消耗量试验方法
[bookmark: _Toc19640]术语和定义
GB/T 18352.6—2016、GB/T 19753—2021、GB/T 19233—2020界定的及以下术语和定义适用于本文件。

天然气 natural gas；NG
以甲烷为主的烷烃类混合物，通常也会有乙烷、丙烷和很少量更重的烃类，以及若干不可燃气体，如氮气和二氧化碳。
[来源：GB/T 20604-2006]

轻型甲醇混合动力汽车 Light methanol hybrid vehicle
一种由甲醇/汽油按照一定比例混合形成的混合燃料的混合动力车辆。

轻型天然气混合动力汽车 Light natural gas hybrid vehicle
一种结合了天然气发动机和电动机两种动力系统的汽车。
[bookmark: _Toc22267]试验条件
[bookmark: _Toc21871]环境要求和参数
试验的环境要求和参数应符合GB 18352.6—2016《轻型汽车污染物排放限值及测量方法（中国第六阶段）》中C.1.2.2的规定。
[bookmark: _Toc8584]测试设备
试验用测试设备应满足GB 18352.6—2016《轻型汽车污染物排放限值及测量方法（中国第六阶段）》中附件CD的要求。
[bookmark: _Toc18764]试验燃料
除电能外，若低碳燃料插电式混合动力轻型汽车支持甲醇和汽油两种燃料，则应按以下要求确定测试燃料。
分别使用甲醇、汽油以及甲醇汽油按一定比例混合形成的混合燃料按照第6章的要求进行试验。
混合燃料中甲醇和汽油的体积占比应根据车辆生产企业提交的测试报告中具有最高蒸气压的混合燃料的比例确定。
在确定具有最高蒸气压的混合燃料时，应仅使用符合基准燃料要求的甲醇和汽油进行混合燃料的调配。应首先以不大于10%体积分数为间隔测定甲醇在混合燃料体积占比从0%变化至100%的蒸气压，再在蒸气压最高的两个体积占比间以不低于2%体积分数的间隔进行加密试验，以确定具有最高蒸气压的混合燃料中汽油与甲醇的体积分数。
测试报告应明确体现对应的最高的蒸气压的混合燃料中汽油和甲醇的体积分数（修约至整数）。汽油和甲醇以及混合燃料的测试数据应作为报告的附件一并提交。
轻型汽车试验用天然气燃料应符合GB 18352.6-2016的要求；其组分、密度和发热量等参数应为已知，并满足汽车和发动机制造企业的要求。
[bookmark: _Toc18054] 试验循环
试验循环应按照GB 18352.6--2016附件CA所述的全球统一轻型车测试循环(WLTC)的规定进行。如果没有任何模式可以使车辆在试验中跟随试验循环，则试验循环应根据附录B的要求进行修正。
[bookmark: _Toc26425]试验程序
试验程序应按照GB 19753—2021中6所述的试验程序进行。
[bookmark: _Toc6698]结果输出
[bookmark: _Toc26535]全电里程 
按照第6章的试验程序确定全电里程。从试验开始直至发动机起动，车辆所行驶的距离即为全电里程AER。
[bookmark: _Toc7152]电量消耗循环里程
 按照第6章的试验流程确定电量消耗循环里程。从试验开始过渡循环结束，车辆所行驶的距离即为电量消耗循环里程RCDC。
[bookmark: _Toc31175]等效全电里程
等效全电里程按照下列公式（1）计算：

		(1)
式中：

EAER ——等效全电里程，单位为千米（km）；
FCCS    ——电量保持模式的燃料消耗量，单位为升每百千米（L/100km）；
FCCD,avg——电量消耗模式试验燃料消耗量的加权平均值，单位为升每百千米（L/100km）；
RCDC     ——按照7.2确定的电量消耗循环里程，单位为千米（km）。
[bookmark: _Toc15711]电量消耗续驶里程
电量消耗续驶里程按照下列公式（2）计算：

		(2)
式中：
RCDA            ——电量消耗续驶里程，单位为千米（km）；
FCCS           ——电量保持模式的燃料消耗量，单位为升每百千米（L/100km）；
dc 		 ——车辆在第c个试验循环的行驶里程，单位为千米（km）；
dn       ——车辆在第n个试验循环的行驶里程，单位为千米（km）；
FCCD,n-1，avg   ——电量消耗模式试验前n-1个燃料消耗量的加权平均值，单位为升每百千米（L/100km）；
FCCD,n         ——电量消耗模式第n个试验循环的燃料消耗量，单位为升每百千米（L/100km）。
[bookmark: _Toc13237]电量消耗模式试验燃料消耗量
按照GB 19753-2021中7.1.1.1中表3所述的过程计算。
[bookmark: _Toc17417]电量保持模式试验燃料消耗量
按照GB 19753-2021中7.1.1.2中表4所述的过程计算。
[bookmark: _Toc21754]OVC-HEV燃料消耗量
综合7.5和7.6的计算结果，根据下列公式（3）计算OVC-HEV燃料消耗量：

		(3)
式中：
FCweighted —— OVC-HEV燃料消耗量，单位为升每百千米（L/100km）；
FCCS        —— 电量保持模式的燃料消耗量，单位为升每百千米（L/100km）；
FCCD,c      —— 电量消耗模式第c个试验循环的燃料消耗量，单位为升每百千米（L/100km）。
[bookmark: _Toc18575]压缩天然气汽车天然气--液体燃料消耗量换算方法
按照GB/T 29125—2012中附录D所述的过程计算。
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[bookmark: _Toc30214]附录A
（资料性）
加注甲醇的要求

[bookmark: _Toc8873]A.1注意事项
A.1.1  调配前请确保相关管路、调配设备、储罐等清洁；
A.1.2  添加剂称量及调配过程中，需要佩戴口罩、手套等防护工具，避免与甲醇及添加剂的直接接触，确保人身安全；
A.1.3  称量、搅拌过程中，应确保燃料桶、搅拌工具的清洁性，避免污染物及灰尘杂质等进入到甲醇中。





[bookmark: _Toc21653]附录B
（规范性）
驾驶模式的选择

[bookmark: _Toc21122]B.1 装有驾驶模式选择功能的电量保持模式试验
B.1.1 如果有主模式，且该模式可以使车辆在电量保持模式试验跟随试验循环，则选择该模式。
B.1.2 如果没有主模式，或有主模式但该模式不能使车辆在电量保持模式试验跟随试验循环，则驾驶模式应按照以下规定选择。
如果只有一个可选模式可以使车辆在电量保持模式试验跟随试验循环，则选择该模式。
如果有多个模式可以使车辆在电量保持模式试验跟随试验循环，则选择燃料消耗最高的模式，或同时选择燃料消耗最高和最低的模式，并对测试结果取算术平均值。
B.1.3 如果没有任何模式可以使车辆在电量保持模式试验跟随试验循环，则对该循环根据GB 1835.26—2016中CA.5进行修正。
[bookmark: _Toc11290]B.2 装有驾驶模式选择功能的电量消耗模式试验
B.2.1 如果有主模式，且该模式可以使车辆在电量消耗模式试验跟随试验循环，则选择该模式。
B.2.2 如果没有主模式，或有主模式但该模式不能使车辆在电量消耗模式试验跟随试验循环，则驾驶模式应按照以下规定选择。
1. 如果只有一个可选模式可以使车辆在电量消耗模式试验跟随试验循环，则选择该模式。
1. 如果有多个模式可以使车辆在电量消耗模式试验跟随试验循环，则选择燃料消耗最高的模式，或同时选择燃料消耗最高和最低的模式，并对测试结果取算术平均值。
B.2.3 如果没有任何模式可以使车辆在电量消耗模式试验跟随试验循环，则对该循环根据GB 1835.26—2016中CA.5进行修正。
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