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“商用车楔块式扩张器技术要求和台架试验方法” 标准编写组

二〇二六年七月


一 工作简况 
1 任务来源 
浙江睿安汽配有限公司于 2024年11月10日于杭州向中国汽车工业协会汽车制动系统专业委员会提出申请，申请牵头编制《商用车楔块式扩张器技术要求和台架试验方法》团体标准。2025 年 5 月 16 日于珠海，由中国汽车工业协会组织的专家组对《商用车楔块式扩张器技术要求和台架试验方法》的先进性、必要性、可行性、预期社会效益等多方面进行了评审，最后全票通过团体标准编制的立项申请。
[image: 微信图片_20250518085130]
图1   2025年5月16日标准立项申请审核现场
中国汽车工业协会于2025年8月28日在《关于2025年第五批团体标准立项的通知》中正式下达了立项通知，编号为：2025-60。
[image: ]
图2   中汽协通知（部分截图）
2 主要工作过程 

2.1 前期研究与计划 
浙江睿安汽配有限公司作为本标准的牵头单位，珠海会议后，着手展开对楔块式扩张器相关的国内外相关标准、法规和主要企业的技术资料进行了收集，并在国内开展了楔块式扩张器产品开发和应用状态的进一步深入调研。
我们没有查到与“商用车楔块式扩张器技术要求和台架试验方法”相关的标准。

2.2完善标准内容
首先根据2025年5月16日专家组对标准草稿提出的完善意见，于2025年9月28日完成了讨论稿（第一稿）编制。
——将标准名称由原来的《楔块式扩张器技术要求和检测方法》更名为《商用车楔块式扩张器技术要求和台架试验方法》。
——删除了“粉尘试验、耐久试验”2个项目。
——增加了“振动试验、机械效率、泥浆试验、拖滞力矩”4个项目。
——对高温试验的温度由80℃修改为220℃。

2.3 成立标准项目组
2025年6月起，分别与北汽福田汽车股份有限公司、陕西汉德车桥有限公司、湖北车桥股份有限公司、诸城义和车桥有限公司、浙江天元科技股份有限公司、远安永安车桥有限责任公司、湖南中联重科车桥有限公司、湖南运达机电科技股份有限公司、湖南三一中益机
[image: ]        [image: ]
图3  参编组成部（部分）确认回复函
械有限公司益阳分公司、山东力得汽车科技股份有限公司、浙江万安科技股份有限公司、荆州市恒丰制动系统有限公司、诸城市惠旭汽车零件有限公司、绍兴铁安汽配制造有限公司、诸暨市金马特种弹簧有限公司、诸暨市睿辰制动系统有限公司、国家汽车质量监督检验中心（襄阳）、十堰市利俊汽车零部件有限公司，包括主机厂，车桥厂、制动器厂商、零配件企业、测试中心共18家发出参编邀请。共收到16家回复并承诺参编。
他们是北汽福田汽车股份有限公司、陕西汉德车桥有限公司、诸城义和车桥有限公司、远安永安车桥有限责任公司、湖南中联重科车桥有限公司、湖南运达机电科技股份有限公司、湖南三一中益机械有限公司益阳分公司、山东力得汽车科技股份有限公司、浙江万安科技股份有限公司、荆州市恒丰制动系统有限公司、诸城市惠旭汽车零件有限公司、绍兴铁安汽配制造有限公司、诸暨市金马特种弹簧有限公司、诸暨市睿辰制动系统有限公司、国家汽车质量监督检验中心（襄阳）、十堰市利俊汽车零部件有限公司。

2.4  第一次工作组会议 
    浙江睿安汽配有限公司于2025年9月底完成讨论稿编制，于2025年10月8日向发参编单位发出征求完善意见书。
    参编单位收到后积极进行讨论与回复，截止到2025年12月15日，反馈意见21条。
    根据反馈意见，浙江睿安汽配有限公司于2025年12月23日，组织了一次网络会议，对标准（讨论稿）进行逐条讨论。并于同日正式成立标准起草工作组。
    16家参编单位有13家参会。这里重点介绍两条修改意见
    其一、陕西汉德车桥有限公司对“拖滞力矩应不大于8 Nm”提出意见，认为该值过大，与传统的凸轮轴鼓式制动器相比较，其拖滞力矩应更小。最终讨论按“拖滞力矩在达到正常工作状态时，应不大于1 Nm”。
[image: ]
图4 陕西汉德车桥就凸轮式与楔块式扩张器鼓式制动器“拖滞力矩”的对比检测结论
其二、荆州市恒丰制动系统有限公司根据东风汽车公司的要求，建议将振动试验方法修订为“提出将初始间隙：0.7mm ，振动方向及加速度：上下20g：前后4g：左右4g=5:1:1，方向为三者合成方向，振动频率：30Hz；”。大家讨论认为这个试验方法更偏重于制动器总成。最后大家讨论定为“振动试验：以±147m/s2 的振动加速度和30Hz的振动频率进行上下方向的连续振动试验,振动波形为正弦波,同时每 10 min 制动一次，制动气压为 200 kPa，每次制动的最长进气时间为 1 s，保压时间为 1 s～1.5 s,放气时间为不大于2s。振动时间：36h”
     最终：21条建议，共采纳19条，两条不采纳。
     详见附件1 《商用车楔块式扩张器技术要求和台架试验方法》标准文稿完善意见反馈表。
     会议最后，牵头单位浙江睿安汽配有限公司根据各参编单位的试验条件咨询后对后续完善工作与相关条款试验工作进行了分工。
     浙江睿安汽配有限公司负责标准文稿的修改与完善工作。要求2026年1月30日前完成。
[bookmark: _Hlk180476408]     浙江睿安汽配有限公司负责对“外观、调整力矩、锁紧力矩、机械效率、高低温试验、耐腐蚀性、自动调整功能耐久性、静强度、泥浆试验”共9条进行相关测试。
    由睿安汽配委托其它单位负责对“拖滞力矩”进行测试，最终由江苏恒力制动器有限公司协助完成，在此表示感谢！
要求完工时间：2026年3月15日。实际完工时间为2026年4月26日。

2.5 测试工作情况
2.5.1   设备准备情况
浙江睿安汽配有限公司为了标准编制的可行性，科学性。设计并制造了“多功能楔块式扩张器试验台架”，采购了“低温试验箱、高温试验箱、水密封试验箱”；改造“调整臂功能耐久试验台”增设了“楔块式扩张器”耐久测试功能；设计并制造了力矩检测、高低温、水密封试验、振动测试的工装夹具。
总共投入设备及工装费用计31.2万元。
多功能楔块式扩张器试验台架具备有“耐腐蚀性、自动调整功能耐久性、静强度、泥浆试验”的测试功能。对于此设备浙江睿安汽配有限公司申请了发明专利一项。
[image: 4a8dd73f166b33db6d28d05c189e0d22]
图5  多功能楔块式扩张器试验台架
[image: 17e9d71e094255bbdaa6d9c9add6f5b7]
图6  扩张器耐久功能试验台架（在自动调整臂功能耐久试验台架改造）
[image: ]       [image: 46d8392620d82cd4631fae3f03535b8b]
图7  低温试验箱                        图 8  高温试验箱
2.5.2  试验情况
标准文本中要求的11项检测项目，除了“拖滞力矩”外，全部由浙江睿安汽配有限公司完成，“拖滞力矩”委托江苏恒力制动器有限公司完成。
测试项目最终全部测试完成时间为：2026年4月26日。
试验结果见第三条。

2.6  起草组征求意见稿
根据试验反馈情况，浙江睿安汽配有限公司于2026年4月10日完成了标准（起草组征求意见稿）编制，并发给参编单位，再次征求完善建议。
截止到4月28日，未收到不同的意见。

2.7  第二次工组会议
[bookmark: _GoBack]结合中汽协提供的《标准编写质量提升》培训PPT，牵头单位浙江睿安汽配有限公组织人员对标准文本进行复核与完善，最后完成16条完善意见点。  
标准修改后，于6月6日向各参编单位发出修订通报，并要求于6月16日前反馈意见。截止到6月16日止，未收到不同意见。针对此，工作组于6月26日召开了第二工作组会议。
会议形式：网络会议。参会单位共12家（参编单位共16家）。
 
     [image: ]
图9讨论稿意见通知邮件截图
会上大家再一次逐条讨论标准内容，会上提出8条完善意见并进行了修订。最后并达成共识：同意标准形成征求意见稿，提交中汽协。
二  标准编制原则和主要内容
1  编制的主要原则
本标准按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第 1 部分：标准的结构和 编写》的规则进行编制。
本标准涉及的相关试验方法是在我国现阶段实施的可行性和必要性进行论证分析研究的基础上，通过反复推敲和试验验证，确定的《商用车楔块式扩张器技术要求和台架试验方法》征求意见稿。 
本标准编制过程中，充分考虑了与我国现行法律法规、国家及行业产品 或服务标准、国内或国际先进产品标准等的相符性及互补性，以汽车整车及制动系统要求为依据，参照了国内已有的汽车制动系统产品标准及规范，重点考虑必要性、可操作性和指导性编制具体细则，便于标准的实施。 
在标准起草阶段，我们没有查到相关“商用车楔块式扩张器技术要求和台架试验方法”，此标准以“浙江睿安汽配有限公司企业标准”为基础，参考了GB/T 31970 《汽车气压制动钳总成性能要求及台架试验方法》、 QC/T 1033 《 气压制动器 外置式间隙自动调节器技术要求及台架试验方法》、东风汽车公司的《楔式制动器设计验证计划及报告》等文献编制而成。
编制时严格贯彻了国内行业标准、法律法规。

2  主要内容
本标准除前言外，共有6章节，即
[image: ]
[bookmark: _Hlk180411832][bookmark: _Hlk180408724]2.1  在范围中明确了“商用车使用的气压鼓式制动器楔块式扩张器的技术要求，描述了台架试验方法，适用范围”。
2.2 在规范性引用文件中共引用了1个国家推荐标准、1个行业标准。
[bookmark: _Hlk180410231]2.3 在术语和定义中定义了楔块式扩张器、额定促动力、锁紧扭矩、机械效率共4个术语。
2.4 在试验相关要求中，规定了试验设备的相关精度和测试量程；对试验用的制动鼓、制动器、高低温试验箱、振动试验台、盐浴箱、泥浆试验箱、工装的“强度、尺寸大小、作用力变化”等技术参数提出规定；对样件需求数量与项目分配进行规定。
2.5 在技术要求中就10项技术指标进行了的规定。
2.6 在试验方法中对10个项目的测试方法进行了描述。
三  主要试验（或验证）情况分析 
 在对“机械效率”进行测试时，发现（F增 − F减）会出现负值，故对公式增加了绝对值要求。
在对“振动试验”进行时，原文稿中使用的工装为“制动器总成”，该总成在振动时会出现故障，导致试验结果异常。于是小组改变了试验工装要求，放弃制动器总成，而改用专用工装，排除制动器本身在振动时产生的故障对试验结果的影响。本条试验方法做了大的改动。
拖滞力矩原定为8Nm，经过测试，该值过高，不合理，最终定为不大于1Nm。
产品试验具体报告如下：
[image: e080fa02f3010802a81074cebb4839b4]
图10：试验件照片及编号
第一件试验报告
	样品编号
	检测项目
	标准要求
	检测结果
	符合性判定

	1#

	锁紧力矩
	固定楔块式扩张器壳体及顶出杆，转动锁紧卡簧一圈。记录最大力矩作为检测结果。要求锁紧力矩为1-2N.m
	1.5N.m
	符合

	
	机械效率
	经机械效率测试后，制动器机械效率应不小于92 %
	93.41%
	符合

	
	拖滞力矩
	经200次试验后，拖滞力矩小于7N.m
	0N.m
	符合

	
	高低温试验
	高低温试验后防护套或密封件不得破损现象 
经密封测试后，取下防护罩检测内部，不得有浸水现象发生，内部零件不得有锈蚀现象发生。 
楔块式扩张器的间隙自动调整机构应能进行正常调整。
	经高低温试验后，防护罩或密封件未出现皮损，内部无浸水现象，零件无锈蚀。
	符合



	[image: bc71c23dbfca1ca905edb3b694fe1079]
 锁紧力矩检测

	[image: e4f26096dd1cb0c554609d6e6fee4d54]          [image: 1216d375ed52ed13921df8a1aed92dbf]
K=(3350-3859.2)/3859.2x100%=13.19%
η=(1-13.19%/2)*100=93.41%
 机械效率试验

	[image: fd29d7f35d5f9ee073f15139955035da] [image: 566789b69985336b7dd5b0eecd2cee71]
拖滞力矩试验

	[image: 4b20973006fa7578ef0d5b4fee90a1fa]          [image: a01d2b377cfbcc8afc1dab04046e0d4a]
 水密封测试

	[image: ]        [image: 6e0d7f0593af0de3d96241c75bc07bbb]
 低温试验

	[image: 9c6b14488aeb9cd92bd92ca205696e49] [image: 133e0d0dff6928323b83d8331a51436e]  
高温试验


第二件试验报告
	检测项目
	标准要求
	检测结果
	符合性判定

	锁紧力矩
	固定楔块式扩张器壳体及顶出杆，转动锁紧卡簧一圈。记录最大力矩作为检测结果。要求锁紧力矩为1-2N.m
	1.4N.m
	符合

	拖滞力矩
	经200次试验后，拖滞力矩小于7N.m
	0N.m
	符合

	耐腐蚀性
	经50000次试验后，两端制动间隙值之和不大于两端初始制动间隙值之和1mm。试验结束后防护套或密封件不得破损现象，内部零件不得有锈蚀现象发生。 
	经50000次耐腐蚀试验后，两端间隙与初始间隙差值最大为0.46mm，试验结束后防护套或密封件未出现破损现象，内部零件没有锈蚀现象发生。
	符合



	[image: 36b759860d020afad0c48bc37a16ce01]
 锁紧力矩检测

	[image: fd29d7f35d5f9ee073f15139955035da] [image: 566789b69985336b7dd5b0eecd2cee71]
拖滞力矩检测

	[image: 220fc9e46272d6a81730927377d99f42]     [image: 128772fe152484b586dde8fc3428ec10]
 耐腐蚀性试验图片



第三件试验报告
	样品编号
	检测项目
	标准要求
	检测结果
	符合性判定

	3#
	锁紧力矩
	固定楔块式扩张器壳体及顶出杆，转动锁紧卡簧一圈。记录最大力矩作为检测结果。要求锁紧力矩为1-2N.m
	1.3Nm
	符合

	
	功能耐久性
	经200000次试验后，两端制动间隙值之和不大于两端初始制动间隙值之和1mm。试验后，在旋转顶出杆时，不得有卡滞、打滑、咬死等现象。对推杆加力，当外力消失后，推杆能顺畅回位，不得有卡滞、咬死等现象。
	经200000次试验，两端间隙与初始间隙差值最大为0.76mm。试验后旋转顶出杆时，未出现卡滞、打滑、咬死等现象。对推杆的外力消失后，推杆能顺畅回位，未出现卡滞、咬死等现象
	符合



	[image: bc71c23dbfca1ca905edb3b694fe1079] 锁紧力矩检测

	[image: 64b3906002b37d6bc4cff38b955d2d88]   [image: d4a114d48ad5bd90935bbea7c3b59f8a] [image: ]
 功能耐久性测试



第四件试验报告
	样品编号
	检测项目
	标准要求
	检测结果
	符合性判定

	4#
	调整力矩
	沿间隙减小方向，转动顶出杆一圈，记录顶出杆转动时的最大力矩；再沿顶出杆间隙增加方向转动顶出杆一圈，记录最大力矩
	0.2N.m
	符合

	
	锁紧力矩
	固定楔块式扩张器壳体及顶出杆，转动锁紧卡簧一圈。记录最大力矩作为检测结果。要求锁紧力矩为1-2N.m
	1.3N.m
	符合

	
	静强度
	楔块式扩张器按实际加载方向对推杆施加相当于1.6F 的静载荷，保持5min 。
试验后将楔块式扩张器进行解体，检查并记录壳体、推杆、滚轮、活塞、顶出杆变形和损坏情况。

	经静强度试验后，壳体、推杆、滚轮、活塞、顶出杆未出现变形和损坏情况
	符合



	[image: bc71c23dbfca1ca905edb3b694fe1079]  锁紧力矩检测

	[image: af1da87aedb853c41772eca7ef50cde3] 调整力矩检测

	[image: ]  [image: 5eb0a60374954ddbc73cec567af2ca38][image: d4a114d48ad5bd90935bbea7c3b59f8a]
 静强度检测照片




第五件试验报告
	样品编号
	检测项目
	标准要求
	检测结果
	符合性判定

	5#
	锁紧力矩
	固定楔块式扩张器壳体及顶出杆，转动锁紧卡簧一圈。记录最大力矩作为检测结果。要求锁紧力矩为1-2N.m
	1.6N.m
	符合

	
	泥浆试验
	经100000次泥浆试验后，两端制动间隙之和不得超过初始间隙之和1mm，试验完成后，各密封腔内有无明显泥浆堆积 

	100000次试验后，两端间隔相对于初始间隙差值为0.52mm，试验完成后拆解，各密封腔内无泥浆堆积
	符合



	[image: bc71c23dbfca1ca905edb3b694fe1079] 锁紧力矩检测

	[image: ddfa69514538a30b8f488369d6016fd9]     [image: 49d4fc2f8256bbf26fc35442a3a0321c]
泥浆测试                             泥浆测试后内部件情况 



第六件试验报告
	样品编号
	检测项目
	标准要求
	检测结果
	符合性判定

	6#
	锁紧力矩
	固定楔块式扩张器壳体及顶出杆，转动锁紧卡簧一圈。记录最大力矩作为检测结果。要求锁紧力矩为1-2N.m
	1.4N.m
	符合

	
	振动试验
	a)通过调整限位螺母使得单边制动间隙在1.2mm～1 .8mm 之间。按0.4F 的试验作用力进行200 次制动试验，检测制动间隙值，确定单边制动间隙小于0.95mm。
b)以±147m/s2 的振动加速度和30Hz 的振动频率进行上下方向的连续振动试验,振动波形为正弦波,同时，每10 min 制动一次，制动气压为200 kPa，每次制动的最长进气时间为1 s，保压时间为1 s～1 .5 s,放气时间为不大于2s。振动时间：36h。
C)调整楔块式扩张器，使单边制动间隙在1.2mm～1 .8mm 之间，按0.4F 的试验作用力进行100次制动试验，检测制动间隙值，确定单边制动间隙是否小于0.95mm。
各螺纹类零件的拧紧力矩的下降值应不大于产品技术文件规定扭矩下限值的10%； 
试验结束后，卸下被测试件进行检测。检查样件有无破坏、零件脱落及剪断等影响功能方面的损坏。
	a)200次制动后间隙为0.85mm
b)36h振动试验后，按0.4的试验力进行试验，制动间隙0.65mm，间隙调整功能正常，螺栓拧紧力矩为25N.m,未超过下限值22N.m的10%,振动试验后未见零件脱落及影响功能方面的损坏。
	符合



	[image: bc71c23dbfca1ca905edb3b694fe1079]
 锁紧力矩检测

	[image: 219b221d7c0ed87730813da8cce37af7]      [image: 122b73cac88cd4e3fd1be457a9ee7b97][image: f069effad215998210d1f3fd139adde6]
 振动测试 



试验证明，标准文稿中规定的技术要求合理、试验方法可行！
其它无。
四  采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况。
由于本标准起草阶段及后续编制过程中，我们没有查到与“商用车楔块式扩张器技术要求和台架试验方法”相关的标准，故此标准以“浙江睿安汽配有限公司企业标准”为基础，参考了GB/T 31970 《汽车气压制动钳总成性能要求及台架试验方法》、 QC/T 1033 《 气压制动器 外置式间隙自动调节器技术要求及台架试验方法》、东风汽车公司的《楔式制动器设计验证计划及报告》等文献编制而成。
本标准属于国内首次编制。
五  在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准为国内唯一已公布的与商用车楔块式扩张器有关的团体或行业标准，与现行的法律、法规、规章及相关标准没有冲突和矛盾。
六  重大分歧意见的处理结果和依据
本标准的制定过程中，无重大分歧。
七  标准性质的建议说明
由于此标准关系到商用车楔块式扩张器行业的可持续发展，建议将《商用车楔块式扩张器技术要求和台架试验方法》作为推荐性团体标准批准发布，用于指导商用车楔块式扩张器的研发和生产活动。
八  贯彻标准的要求和措施建议
建议国家出台相应的技术措施进一步引导企业加大商用车楔块式扩张器产品的研发和应用。
九  废止现行相关标准的建议
无
十  其他予以说明的事项
无

《商用车楔块式扩张器技术要求和台架试验方法》标准编写工作组
2026年7月12日
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