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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国汽车工业协会标准法规工作委员会甲醇汽车专业委员会提出。
本文件由中国汽车工业协会归口。
本文件起草单位：浙江绿色智行科创有限公司、浙江吉利新能源商用车集团有限公司、卓品智能科技无锡股份有限公司。
本文件主要起草人：张华、洪安新、刘岩、宋志辉、李东利、张志敏、宁安然、黄胜辉、杨康康、杨陈君、何建祥、马恩、赵阳。
本文件为首次发布。
车用甲醇燃料增程控制器技术条件及试验方法     
范围

本文件规定了车用甲醇燃料增程控制器的术语和定义、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装 、运输和储存。
本文件适用于车用甲醇燃料增程控制器。
规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新的版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 2828.1-2012 计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划
GB/T 28046.1-2011 道路车辆 电气及电子设备的环境条件和试验 第1部分：一般规定

GB/T 28046.2-2019 道路车辆 电气及电子设备的环境条件和试验 第2部分：电气负荷

GB/T 28046.3-2011 道路车辆 电气及电子设备的环境条件和试验 第3部分：机械负荷

ISO 7637-2-2011 道路车辆 电导和耦合引起的电干扰 第2部分：仅沿供应线的瞬时电气传导(Road vehicles-Electrical disturbances from conduction and coupling -part2:Electrical transient conduction along supply lines only)

ISO 7637-3-2016 道路车辆 电导和耦合引起的电干扰 第3部分：通过供应线以外的线路进行电容和电感耦合的瞬态电气传输（Roadvehicles-Electrical disturbances from conduction and coupling – part 3:Electrical transient transmission by capacitive and inductive coupling via lines other than supply lines）

ISO 11452-4-2020 道路车辆 窄带辐射电磁能量产生的电干扰部件试验方法 第4部分：线束激励方法（Road vehicles -Component test methods for electrical disturbances from narrow band radiated electromagnetic energy-Part4:Harness excitation methods）

ISO 20653 道路车辆—防护等级（IP码）(Road vehicles—Degrees of protection(IP code))

CISPR 25-2021 车辆、船舶和内燃机无线电干扰特性车载接收机保护限值和测量方法（Vehicles, boats and internal combustion engines - Radio disturbance characteristics - Limits and methods of measurement for the protection of on-board receivers）

术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
增程控制器 Rang-Extending Control Unit
增程控制器是能量管理核心，对高压用电附件进行能量优先级配置。全面协调动力系统中增程器、动力电池、驱动电机等部件工作，合理分配能量流。

电气负荷  electrical load

控制器在运行过程中所承担的各种电气方面的负载，反应控制器工作时的电气工作强度及能量消耗情况。

供电电压  supply voltage
 随系统负荷以及控制器运行条件而变化的车辆电气系统电压值。

额定电压  rated voltage

控制器在设计以及测试时规定的能长期且稳定运行的标准输入电压。

全功能工作电压  full function range voltage 

指控制器能实现其设计的全部功能（非部分功能）,且各项性能指标（如响应速度、输出精度、稳定性）均负荷标准要求的输入电压区间。

功能受限电压  function limtted voltage 

控制器为保护自身以及连接设备，会自动限制部分非关键功能的正常工作，同时确保核心功能的正常工作或避免设备损坏的电压范围。
保证诊断功能电压  diagnostic  function  voltage
控制器能够正常实现故障诊断功能的输入电压范围。
电磁兼容  electromagnetic  compatibility；EMC

 指控制器承受的抗电磁干扰能力。
气候负荷  climate load 

指控制器所承受的各种气候环境因素的综合作用。

技术要求

甲醇燃料增程控制器技术要求
外观要求
表面无毛刺、划痕、无锈蚀及机械损伤等。
工作环境条件

工作环境条件要求如下：
工作及储存温度范围： -40 ℃～105 ℃；

湿度：5 %～95 %，不允许凝露。

电气负荷
耐电源过压及极性反接性能

甲醇燃料增程控制器RCU耐电源过压性能满足GB/T 28046.2-2019中的功能状态达到A级；耐电源极性反接性能符合GB/T 28046.2-2019中的功能状态达到A级。
电子特性
 甲醇燃料增程控制器的工作的额定电压、全功能工作电压、功能受限电压、保证诊断功能电压应保证在设计要求的范围内。

机械负荷
甲醇燃料增程控制器随机振动性能
按照GB/T 28046.1-2011中的5.3中工作模式3.2运行，控制器的功能状态达到A级。


甲醇燃料增程控制器机械冲击性能
按照GB/T 28046.1-2011中工作模式3.2运行，控制器的功能状态达到C级。

甲醇燃料增程控制器自由跌落性能
按照GB/T 28046.1-2011中工作模式3.2运行，控制器的功能状态达到C级。
气候负荷
甲醇燃料增程控制器低温试验性能
试验后要求符合GB/T 28046.1-2011中的功能状态达到A级。
甲醇燃料增程控制器高温试验性能
试验后要求符合GB/T 28046.1-2011中的功能状态达到A级。

甲醇燃料增程控制器温度循环性能
试验后要求符合GB/T 28046.1-2011中的功能状态达到A级。
甲醇燃料增程控制器湿热循环性能
试验后要求符合GB/T 28046.1-2011中的功能状态达到A级。
甲醇燃料增程控制器耐盐雾性能
试验后要求符合GB/T 28046.1-2011中的功能状态达到C级。
甲醇燃料增程控制器外壳防护
控制器防尘防水要求满足IP67级以上。

布置要求
甲醇燃料增程控制器建议安装在发动机舱内或驾驶室内。
甲醇燃料增程控制器不得装配在有灰尘聚集、油污、潮湿或水滴飞溅到的位置，禁止装配在蓄电池及其它酸碱性溶液容易渗出部位100 mm以内区域。
甲醇燃料增程控制器安装后插接口水平、垂直方向安装角度为-70°～-10°（推荐使用）。
甲醇燃料增程控制器的安装必须为刚性连接，装配后不得有松动现象。
甲醇燃料增程控制器布置处外壳温度要求应符合4.1.2要求。
甲醇燃料增程控制器布置位置与已知的电磁场及射频干扰源距离不小于150 mm；与起动机、点火线圈、高压点火线、火花塞、喷油器、电机等高强度干扰源距离不小于300 mm。
甲醇燃料增程控制器电磁兼容 EMC
 瞬态传导抗干扰-电源线：
甲醇燃料增程控制器的沿电源线瞬态传导抗干扰符合ISO 7637-2-2011,脉冲1，等级4；脉冲2a,等级C；脉冲2b，等级A；脉冲3a，等级C；脉冲3b，等级A；脉冲4，等级A；脉冲5b,等级C。
辐射抗扰度
甲醇燃料增程控制器的大电流注入法（100 mA）辐射抗干扰符合 ISO 11452-4-2020,1 MHz～400 MHz，等级A。
信号线瞬态耦合抗干扰-CCC法
甲醇燃料增程控制器的CCC法信号线瞬态耦合抗干扰按ISO 7637-3-2016,脉冲3a，脉冲3b。
瞬态传导发射
甲醇燃料增程控制器的瞬态传导发射满足ISO 7637-2-2011,+75 V/-100 V。
传导发射
甲醇燃料增程控制器的电压法传导发射满足 CISPR 25-2021,150 kHz～108 kHz，等级3。
辐射发射
甲醇燃料增程控制器的辐射发射满足 CISPR 25-2021,150 kHz～2500 kHz。
电气连接
与甲醇燃料增程控制器接插的线束须在距离线束末端（从线束端连接器开始）150 mm内设置固定点，不能依靠控制器本身支撑线束的重量。
与甲醇燃料增程控制器接插的线束发热温度应符合要求。
与甲醇燃料增程控制器接插的线束导线不得有磨损、损坏等缺陷，避免造成电路短路、信号减弱等故障，接插件的所有配合端子必须与其接线端子和接插件原件采用对等原件或对等原件替代品。
与甲醇燃料增程控制器连接的线束连接器应局部防错插功能，避免线束插错。
甲醇燃料增程控制器接地要求：
甲醇燃料增程控制器通过PIN脚采用车身接地的方式，接触表面无涂层无油膜，接地牢固不松动，接地点与车身保证可靠的电气连接。
甲醇燃料增程控制器通过PIN脚采用专用接地线，直接连接到车身上，不能跨接其它金属部件，接地点应有效，接地点螺栓需防松、防脱落。
试验方法
试验方法见表1。
甲醇燃料增程控制器试验方法

	序号
	试验条款号
	试验项目
	试验依据

	1
	4.2.1
	耐电源过压性能
	GB/T 28046.2-2019中的4.2、4.3

	2
	4.2.1
	耐电源极性反接性能
	GB/T 28046.2-2019中的4.7

	3
	4.3.1
	随机振动性能
	GB/T 28046.3-2011中的4.1

	4
	4.3.2
	机械冲击性能
	GB/T 28046.3-2011中的4.2

	5
	4.3.3
	自由跌落性能
	GB/T 28046.3-2011中的4.2

	6
	4.4.1
	低温试验性能
	GB/T 28046.1-2011中的5.1

	7
	4.4.2
	高温试验性能
	GB/T 28046.1-2011中的5.1

	8
	4.4.3
	温度循环性能
	GB/T 28046.1-2011中的5.3

	9
	4.4.4
	湿热循环性能
	GB/T 28046.1-2011中的5.6

	10
	4.4.5
	耐盐雾性能
	GB/T 28046.1-2011中的5.5

	11
	4.5
	外壳防护
	ISO 20653

	12
	4.7.3
	信号线瞬态耦合抗干扰
	ISO 7637-3-2016中的 3.4.2

	13
	4.7.4
	瞬态传导发射
	ISO 7637-2-2011中的4.3

	14
	4.7.5
	传导发射
	CISPR 25-2021

	15
	4.7.6
	辐射发射
	CISPR 25-2021


检测规则

出厂检测
出厂产品应经制造厂质量检验部门检验合格，并附加合格证。
 型式检验
在满足以下条件之一时，应进行型式检验：
新产品或老产品转场生产时；

正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

产品长周期停产后，恢复生产时；

出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；

国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。

检验结果评定：
合格：型式检验用样件的全部检验符合要求，则型式检验合格；
不合格：只要有一台样件的任一项目不符合要求，则型式检验不合格；
偶然失效：当样机失效是属于孤立性质的偶然失效时，允许用备用样件代替失效样机，补做失效发生前（包括失效发生时）的所有试验，然后再进行试验，若再有任一项目不合格，则判定不合格。

型式检验的样品从出厂检验合格的控制器中抽取，抽样方法按GB/T 2828.1-2012规定执行。
标志、包装、运输和储存

标志
甲醇燃料增程控制器标志至少应包含以下内容 ：
制造厂名；
型号、编号、名称。
包装
甲醇燃料增程控制器的包装应保证在正常的储存及运输情况下不致损坏 ；
甲醇燃料增程控制器包装箱内应付产品合格证、检测报告，包装箱应整洁、干燥、牢固；
甲醇燃料增程控制器包装箱上的标识应清晰，内容包括：
制造厂名、厂址；
产品名称、型号；
产品图号、执行标准；
数量、质量；
收货单位及地址。

运输

甲醇燃料增程控制器硬件在运输过程中应避免剧烈碰撞、雨淋，装卸时应轻拿轻放，不得暴力拆卸；
储存
甲醇燃料增程控制器硬件应放在干燥、通风良好且周围空气无酸性、碱性和其它腐蚀性气体的仓库存储。

_________________________________
