附件4：
中汽协会《商用车甲醇SOFC系统技术条件及试验方法》    团体标准编制说明

1、 工作简要过程
（1） 任务来源
随着商用车新能源化进程加快，甲醇作为低碳、液态、易储运的燃料，结合固体氧化物燃料电池（SOFC）高效率、燃料适应性广等优势，已成为商用车增程器的重要技术路径。为规范甲醇SOFC系统的设计、制造、检验和使用，提升产品安全性与可靠性，浙江远程新能源商用车集团有限公司等单位向中国汽车工业协会提出立项申请。中汽协标准法规工作委员会甲醇汽车专业委员会批复立项，计划任务编号为2025-46。

（2） 主要起草单位及任务分工
本标准由浙江远程新能源商用车集团有限公司牵头推进标准起草工作，并主要负责整车验证实施。联合浙江氢邦科技有限公司、北京思伟特新能源科技有限公司、中国科学院宁波材料技术与工程研究所、吉利学院等共同起草。各单位具体分工如下：
	序号
	参加单位
	编制
	验证
	推广

	1
	浙江吉利新能源商用车集团有限公司
	√
	√
	√

	2
	浙江氢邦科技有限公司
	√
	√
	√

	3
	北京思伟特新能源科技有限公司
	
	√
	√

	4
	中国科学院宁波材料技术与工程研究所
	
	√
	√

	5
	吉利学院
	
	√
	√



（3） 标准研讨情况
[bookmark: _GoBack]标准起草过程中，起草组共召开3次线下/线上研讨会，重点围绕系统边界划分、安全要求、起动与动态响应、低温适应性及排放测试方法展开深入讨论。2025年8月形成草案初稿，2025年10月完成内部技术评审，2026年6月形成征求意见稿。期间对IP67防护等级、绝缘电阻限值、燃料泄漏检测机制、燃料要求、排放要求等关键条款达成共识，并对标GB/T 34582、QC/T 1150等现行标准进行协调。

二、标准编制原则和主要内容
（1） 编制原则
先进性：首次针对商用车甲醇SOFC系统提出完整技术条件和试验方法，填补行业空白。
安全性优先：强化燃料泄漏、电击防护、功能安全等关键安全要求。
可操作性：试验方法明确、可重复，适用于产品研发、型式试验及出厂检验。
兼容性：系统边界清晰，便于与整车集成。
（2） 主要内容
范围：适用于以甲醇为燃料、作为商用车增程器使用的SOFC发电系统。
规范性引用文件：涉及安全、燃料、排放、电气、橡胶件等20余项国标、行标及国际标准。
术语与定义：定义了额定/待机/过载工况、有效功率、效率、起动时间等关键术语。
系统边界：明确了本标准涵盖的子系统范围（如不包含散热器及燃料贮存容器）。
技术要求：
a. 使用环境：-30℃～45℃，海拔≤1000m。
b. 安全：IP67、功能安全（GB/T 20438.1）、防爆（GB 3836.1）、绝缘≥100Ω/V。
c. 燃料：M100甲醇，重整用水电导率≤10µS/m，Cl⁻≤0.03ppm。
d. 动态响应：T_10-90响应时间≤制造商规定值。
e. 排放：常规污染物符合GB 17691或GB 18352，非常规污染物符合HJ 1137。
试验方法：包括泄漏试验、绝缘测试、起动/动态/温度/振动/防水防尘/电磁兼容等。
检规则：型式试验（全部项目）、例行试验（气密性+绝缘）、验收试验。
标识与技术文件：铭牌、警示牌、安装/操作/维护手册等。

三、采用国际标准和国外先进标准情况   
本标准未直接采用国际标准，但在电磁兼容性方面引用了ISO 7637-2、ISO 11452、ISO 10605等国际标准。在SOFC性能测试方面参考了GB/T 34582（等同采用国际标准：IEC TS 62282-7-2:2014）。整体技术水平与日本、欧盟等正在发展的车用SOFC标准体系保持同步，部分安全要求（如双阀切断、泄漏联动）优于现有国际常规做法。

四、主要关键指标及试验验证情况

	关键指标
	依据/要求
	验证方式

	绝缘电阻
	≥100Ω/V
	兆欧表测量正负母线对地，已验证满足要求

	防水防尘
	IP67
	按GB/T 4942-2021试验，样机通过

	起动时间（冷/热）
	≤制造商规定
	-10℃静置12h后起动，记录时间

	动态响应（T_10-90）
	≤制造商规定
	10%→90%额定功率阶跃测试

	燃料泄漏检测
	双阀切断+声光报警
	模拟泄漏，系统自动停机

	排放（常规+非常规）
	符合国六/HJ 1137
	在发动机台架上进行全工况排放测试

	高温适应性
	45℃连续运行≥60min
	环境舱测试，无过热降级


试验验证工作由吉利学院牵头组织整车验证实施，联合浙江氢邦科技有限公司、浙江远程新能源商用车集团有限公司完成1台SOFC样机系统级测试，结果满足标准草案要求，2台SOFC样机测试进行中。

五、与现行法律、法规和政策及相关标准的协调性
符合性：本标准不违反现行《道路交通安全法》《大气污染防治法》等法律法规。
排放标准：常规污染物排放直接引用GB 17691-2018（重型车）和GB 18352.6-2016（轻型车），非常规污染物引用HJ 1137-2020，完全协调。
燃料标准：甲醇燃料符合GB/T 23510和GB/T 42416-2023，无冲突。
安全标准：电击防护、功能安全、防爆等均引用现行强制性/推荐性国家标准。
无冲突处理：若未来国家出台更严格的甲醇SOFC专项标准，本标准可作为过渡或补充，建议由中汽协组织协调升级。

六、贯彻标准的要求和措施建议
标准性质：建议作为推荐性团体标准发布。
宣贯实施：
· 由中汽协甲醇汽车专业委员会组织标准宣贯会，面向整车厂、SOFC系统企业、检测机构。
· 编制《标准实施指南》和常见问题解答（FAQ）。
· 建议纳入“甲醇汽车推广应用推荐目录”或相关示范项目技术准入条件。
过渡期：建议发布后6个月为过渡期，供企业调整设计与测试流程。
标准维护：建议每3年复审一次，跟踪技术发展和法规变化。

7、 其他需要说明的事项
科技成果转化：本标准内容来源于国家重点研发计划“车用甲醇SOFC增程器关键技术”项目成果及多家起草单位的工程实践。
专利说明：本标准可能涉及部分起草单位拥有的专利，已按照GB/T 1.1要求进行提示，标准发布机构不承担专利识别责任。专利持有人承诺在合理非歧视条件下许可实施。
与国际标准差异性：目前尚无专门的ISO或IEC车用甲醇SOFC标准，本标准作为国内首创，未来可推动转化为行业标准或国际标准提案。
· 

