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[bookmark: _Toc5370][bookmark: _Toc128836192][bookmark: _Toc128842280][bookmark: _Toc8173][bookmark: _Toc128836419][bookmark: StandardName]道路车辆用高压线束检具技术规范
[bookmark: _Toc3345]范围
本文件规定了道路车辆用高压线束检具（以下简称“检具”）的术语和定义、技术要求和试验方法，适用于新能源汽车高压线束的电气性能测试。
[bookmark: _Toc28272][bookmark: _Toc44414104][bookmark: _Toc52288517][bookmark: _Toc140242804]规范性引用文件
下列文件中的条款通过本文件的引用而成为本文件的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本文件。 
GB/T 37133—2025：电动汽车用高压连接系统
GB/T 19596-2017：电动汽车术语
[bookmark: _Toc44414105][bookmark: _Toc30191][bookmark: _Toc140242805][bookmark: _Toc52288518]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

[bookmark: _Toc20060][bookmark: _Toc13518][bookmark: _Toc14927][bookmark: _Toc20876][bookmark: _Toc14471][bookmark: _Toc20810]3.1
[bookmark: _Toc902]高压线束 High-Voltage Wiring Harness
由高压电缆、高压连接器和/或其他导体部件组成的,在电动汽车高压部件间传导 B级电压的连接
装置。
参考GB/T37133—2025：电动汽车用高压连接系统中3.2的定义。
[bookmark: _Toc21400][bookmark: _Toc12295][bookmark: _Toc11309]3.2
[bookmark: _Toc28806]测试检具 Test Fixtures
用于模拟线束实际装车状态和环境，完成电气导通、绝缘电阻、耐压性能等测试的专用装置。
[bookmark: _Toc437][bookmark: _Toc11070]3.3
[bookmark: _Toc10260]导通测试 Continuity test
用于高压线束各回路的通路、断路、短路、错路的测试。
[bookmark: _Toc29024][bookmark: _Toc9613]3.4
[bookmark: _Toc16817]元器件电阻测试 Component resistance test
用于高压线束内部元器件（定值电阻、热敏电阻等）的阻值测试。
[bookmark: _Toc7178][bookmark: _Toc26579]3.5
[bookmark: _Toc7450]微电阻测试 Micro resistance test
用于高压线束回路的直接电阻测试（mΩ级）。
[bookmark: _Toc4052][bookmark: _Toc29741][bookmark: _Toc22738][bookmark: _Toc23110][bookmark: _Toc32625][bookmark: _Toc25735]3.6
[bookmark: _Toc9820]耐压测试 Voltage withstand test
用于检测高压线束内部绝缘性能的测试方法，通过施加高电压来验证其是否能在规定条件下安全运行，确保不会发生绝缘击穿或漏电等安全隐患。
[bookmark: _Toc19830][bookmark: _Toc22432][bookmark: _Toc2678][bookmark: _Toc12962]3.7
[bookmark: _Toc19329]绝缘电阻测试 Insulation resistance test
用于检测高压线束内部绝缘性能的测试方法，通过施加直流电压，测量绝缘电阻值判断其是否满足安全要求，防止漏电、短路或触电风险。
[bookmark: _Toc16350][bookmark: _Toc3911][bookmark: _Toc6281]3.8
[bookmark: _Toc14443]气密测试 Leak Test
用于检测高压线束的密封性能的测试方法，通过施加正压或负压，测量泄漏量来判断其密封性能是否满足要求，防止因泄漏导致的功能失效或安全隐患。
[bookmark: _Toc23941]3.9
[bookmark: _Toc21222]附件功能检测 Attachment function test
用于检测高压线束连接器上的附件，如二次锁、CPA、拉杆、后盖等存在及到位功能的测试方法。
[bookmark: _Toc1845]3.10
[bookmark: _Toc17659]探针 Probe
用于和线束的端子等接触，用于测试线束的导通、电阻等电性能。
[bookmark: _Toc14205]3.11
[bookmark: _Toc10730]测试台 Test table
用于安装线束测试检具的工作台。
[bookmark: _Toc19579]3.12
[bookmark: _Toc12330]开关针 Switch Probe
用于检测附件功能的探针，需要压缩一定长度才会闭合形成通路的探针。
3.13
自身防错 Self-error Prevention
单个连接器通过检具型腔进行防错，确保连接器只能从一个方向放入型腔内。
3.14
相互防错 Mutual Error Prevention
两个或多个连接器之间通过检具型腔进行防错，确保单个连接器只能放入对应的检具型腔内。
[bookmark: _Toc14371]技术要求
[bookmark: _Toc1945]4.1 总则
高压线束应出具检测标准和检测参数，检具制作商应根据高压线束的检验标准和检验参数制作检具，并对检具进行功能、参数等检验，同时明确检验方法，出具检验结果。
1
2
3
4
4.1
[bookmark: _Toc8647]4.2高压线束检具技术要求
4.2.1 外形尺寸技术要求
外形尺寸通常取决于测试台的安装方式，如图1所示外形宽度尺寸1和外形长度尺寸2的外形尺寸应符合表1要求，如图2所示安装厚度尺寸1应满足表2要求，特殊情况可以根据需求定制。

[image: ]
标引序号说明：
1----外形宽度尺寸；
2----外形长度尺寸；
3----安装厚度尺寸。
图 1  外形尺寸和安装厚度

表 1  外形尺寸和安装厚度要求
	外形宽度尺寸和公差
	外形长度尺寸和公差
	安装厚度尺寸和公差
	外形宽度和外形长度的特殊尺寸和公差
	安装厚度的特殊尺寸和公差

	50mm或50mm的整数倍
	50mm或50mm的整数倍
	10mm或20mm
	外形宽度尺寸和外形长度尺寸可以根据特殊尺寸测试台安装方式定制
	安装厚度尺寸可以根据特殊尺寸测试台安装方式定制

	-0.5～0mm
	-0.5～0mm
	±0.1mm
	-0.5～0mm
	±0.1mm




4.2.2 型腔尺寸技术要求
自身防错：检具型腔形状应与连接器外形轮廓保持一致，确保连接器只能一个方向插入检具内；
相互防错：对结构相似的检具,要识别不同连接器之间的差异点，确保连接器只能放进该种检具内，其他相似连接器不能放入该种检具内（即使用较大的力插入也不被接受）；
定位要求：优先选择护套主体为限位面，不要选择防错筋限位，常规连接器与型腔单边间隙和公差应满足表2要求；不做限位面的地方，连接器与型腔单边间隙尺寸要大于图2中序号1的尺寸，避免过定位。
[image: ]
标引序号说明：
1- ---连接器与型腔单边间隙尺寸。

图 2  连接器与型腔单边间隙尺寸

表 2  间隙尺寸要求
	常规连接器与型腔单边间隙和公差
	特殊连接器可以根据实际大小和公差确定单边间隙和公差

	0.2±0.1mm
	自定义



4.2.3 导通测试技术要求
    探针选型原则：1.避免损伤端子；2.避免损伤连接器及附件；3.接触可靠，具有2.5mm左右的弹性压缩量。
[bookmark: _Hlk44494585]如图3所示，导线两端通过端子与探针接触，探针通过导线接入测试仪中，如图3中1所示，不得损伤端子，稳定接触后使用测试仪测试回路通断，判定是否导通。
[image: ]
标引序号说明：
1- ---探针压缩量；
2- ---端子；
3- ---压缩前探针；
4- ---压缩后探针；
5- ---探针固定座；
6- ---导线；
7- ---测试仪。
    
图 3  导通检测示意图

表 3  探针压缩量
	探针压缩量和公差
	特殊应用场景注1

	2.5
	自定义

	±0.5mm
	自定义



注1：特殊应用场景指探针无法与端子垂直接触或其他无法稳定接触的场景。
4.2.4 元器件电阻测试技术要求
使用探针接触测试产品内部元器件（定值电阻、热敏电阻等）两端对应的端子，接触后使用电阻仪测试产品两端的电阻，定值电阻检测值要满足标准阻值公差范围，热敏电阻检测值要满足温度与阻值变化值之间的对应数值。

[image: ]
标引序号说明：
1- ---元器件；
2- ---端子；
3- ---探针；
4- ---探针固定座；
5- ---导线；
6- ---电阻仪。
    
图 4  元器件检测示意图
[bookmark: _Hlk164176906]4.2.5 微电阻测试技术要求
产品两端分别使用两个不相连的探针与产品进行接触，探针通过导线接入电阻仪中，稳定接触后使用电阻仪测试回路电阻（电桥法测电阻），基于测量电阻值与产品要求的电阻参数进行比较判定是否合格。
[image: ]
标引序号说明：
1- ---导线；
2- ---端子；
3- ---探针；
4- ---探针固定座；
5- ---电阻仪。
    
图 5  微电阻检测示意图
4.2.6 耐压测试的技术要求
产品不同的端子分别使用探针与产品进行接触，以不损伤端子为主要标准；需要相互施加耐压的回路，探针之间的距离保证不低于3mm的爬电距离及电气间隙，必要时不同打压点位之间需设计隔离壁或台阶落差等来加大耐压击穿距离；探针对应的安装座需采用耐高压材质，绝缘耐压强度（介电强度）不低于15kV/mm。
[image: ]
标引序号说明：
1- ---导线芯线；
2- ---芯线与屏蔽之间绝缘皮；
3- ---屏蔽线；
4- ---导线外绝缘皮；
5- ---探针；
6- ---安规仪。
    图 6  耐压检测示意图

4.2.7 绝缘电阻的技术要求
产品不同的端子分别使用探针与产品进行接触，需要测试绝缘性能的回路之间，保证不低于3mm的爬电距离及电气间隙，必要时不同打压点位之间需设计隔离壁或台阶落差等来加大打压距离；探针对应的安装座需采用绝缘材质，绝缘耐压强度（介电强度）不低于15kV/mm 。
[image: ]
标引序号说明：
1- ---导线芯线；
2- ---芯线与屏蔽之间绝缘皮；
3- ---屏蔽线；
4- ---导线外绝缘皮；
5- ---探针；
6- ---安规仪。
图 7  绝缘电阻检测示意图

4.2.8 气密测试的技术要求
通过检具对产品两端连接器的密封圈进行密封，检具密封部位尺寸优先按照该产品连接器的适配端的密封部位尺寸设计，如无法获取适配端密封尺寸，图8序号6尺寸按0.35-0.4mm的过盈尺寸设计。基于实测值与设定的泄露阈值进行比较判定是否合格。

[image: ]     [image: ]
标引序号说明：
1- ---连接器；
2- ---导线；
3- ---密封圈；
4- ---检具；
5- ---气密仪；
6- ---检具与密封圈过盈配合尺寸。
图 8  气密检测示意图
表 4  检具与密封圈过盈配合尺寸
	配合尺寸和公差
	特殊应用场景注2

	0.35-0.4mm
	自定义

	-0.05～0mm
	自定义



注2：特殊应用场景指密封圈不是径向安装或其他无法通过径向压缩的场景。

4.2.9 附件功能检测的技术要求
在附件位置放置附件检测专用的开关针，开关针的设计位置应选择在附件存在的显著特征位置，开关针不得损伤附件，如图9所示，检具应能识别附件错误状态。

[image: ]
标引序号说明：
1----开关针；
2----连接器后盖；
3----连接器锁片；
图 9 附件功能检测
[bookmark: _Toc15740]试验方法
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[bookmark: _Toc24527]5.1高压线束检具试验方法
5.1.1 外形尺寸试验方法
  试验方法：使用卡尺进行测量，测量外形尺寸，满足表1内要求即为合格。

5.1.2 型腔尺寸试验方法
防错试验方法：针对自身防错的连接器，可以通过不同方向插入检具进行判定，针对相互防错的连接器，可以通过使用相似连接器插入检具内进行判定，如果可以插入，则证明防错失效，反之有效。
定位试验方法：使用卡尺测量连接器与型腔的间隙，满足表3内要求即为合格。

5.1.3 导通测试试验方法
回路两端通过探针与端子接触，探针接入测试仪中，设置回路参数判定阈值，启动测试仪检测回路通断，如果回路测试数值小于设置的判定阈值，则视为回路为通路，线束为合格品，反之则不合格。

5.1.4 元器件电阻测试试验方法
元器件两端回路通过探针与端子接触，探针接入电阻仪中，在电阻仪中设置阻值参数，启动电阻仪进行电阻测量，实际测量值在设置阻值范围内，则视为电阻合格，反之则不合格。

5.1.5 微电阻测试试验方法
将回路接入电阻仪中，在电阻仪中设置阻值参数，启动电阻仪，应用电桥法测量电阻，实际测量值在设定阻值范围内，则视为微电阻合格，反之则不合格。
5.1.6 耐压测试试验方法
将回路接入安规仪中，在安规仪中设置线束工艺测试参数，启动安规仪进行耐压检测，实际测量值在设定参数范围内，则视为合格，反之则不合格。
如果没有线束工艺参数要求时，要满足GB/T37133—2025：电动汽车用高压连接系统中5.1表2要求。
5.1.7 绝缘电阻试验方法
将回路接入安规仪中，在安规仪中设置线束工艺测试参数，启动安规仪进行绝缘电阻检测，实际测量值在设定参数范围内，则视为合格，反之则不合格。
5.1.8 气密测试试验方法
将线束各端检具接入气密仪中，在气密仪中设置线束工艺测试参数，启动气密仪进行泄露检测，实际测量值是否在设定参数范围内，在范围内，则视为合格，反之则不合格。
5.1.9 附件功能检测试验方法
开关针接入测试仪中，将连接器放入检具中，通过判定开关针是否闭合形成回路识别附件是否存在，形成回路则视为合格，反之则不合格。


附 录 A
A.1 型腔
检具中用于连接器定位的腔体。
A.2 爬电距离
沿两个导电部分之间的固体绝缘材料表面的最短距离。
采用GB/T 19596-2017：电动汽车术语中3.1.3.2.2的定义。
A.3 电气间隙
两个导电零件之间空气的最短距离。
采用GB/T 19596-2017：电动汽车术语中3.1.3.2.12的定义。
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