附件4：
中汽协会《AUTBUS车载总线》团体标准编制说明

1、 工作简要过程
（1） 任务来源
高级驾驶辅助系统(ADAS)、自动驾驶(AD)、车载信息娱乐(IVI)、车辆域控制器、车载传感器融合等应用对数据传输速率、实时性、同步精度提出严苛要求。将已在工业领域成熟应用的AUTBUS技术，通过标准化适配和优化，引入汽车产业，为解决当前及未来汽车智能化、网联化、电动化（尤其是自动驾驶、智能座舱、电控系统集成）提供强有力的底层通信支撑。
制定基于我国自主研发高性能、高实时性、高带宽的AUTBUS工业通信技术的汽车通信协议标准，构建自主可控的车载通信技术体系，彰显出我国在汽车通信核心领域的创新能力；通过统一标准推动产业协同，使整车厂、零部件供应商等产业链上下游实现协同开发，降低系统集成复杂度与成本、缩短研发周期；同时积极构建产业生态，吸引众多企业和开发者围绕标准开发芯片、模组等生态内容，形成健康产业生态圈；AUTBUS 技术本身具备带宽高、实时性好且成本相对可控的优势，标准化后还能凭借规模效应进一步降低成本，实现良好的成本效益。
制定《AUTBUS车载总线》团体标准，减少对国外传统总线技术（如CAN/CAN FD, FlexRay）及新兴技术（如部分以太网变种）的依赖，填补国内在下一代高性能车载网络标准领域的空白，完全符合国家发展智能网联汽车、突破汽车核心关键技术、保障产业链供应链安全的战略方向，为国家战略提供有力支撑。
本标准任务来源于中国汽车工业协会2025年团体标准研制计划中汽协函字(2025)572号。计划任务编号为：2025-85。
（2） 主要起草单位及任务分工
根据立项计划，2026年1月成立标准起草工作组，北京东土科技股份有限公司牵头负责本文件的制订工作，中国汽车工程研究院股份有限公司、重庆邮电大学、中国第一汽车集团有限公司‌、赛力斯凤凰智创科技有限公司、中汽院智能网联科技有限公司、中认车联网技术服务（深圳）有限公司等参加标准的制订工作。
（3） 标准研讨情况
2025年8-10月，牵头单位北京东土科技股份有限公司联合起草单位对汽车总线技术需求及应用情况进行了调研和分析。
2025年10月，中国汽车工业协会车用电路系统分会组织召开标准立项论证会，起草工作组进行了汇报。
2025年11月，中国汽车工业协会颁发《关于<旅居车辆企业能力评价规范>等十项团体标准立项公示的函》，《中国汽车工业协会关于2025年第七批团体标准立项通知》标准顺利通过了团体标准立项论证和审查。
2026年1月，牵头单位北京东土科技股份有限公司组织标准启动会，与参编单位商讨标准编制思路，确定标准编写框架与职责分工。
2026年2-4月，起草工作组收集整合工作组分工协作成果，汇总形成标准初稿，对标准文本进行逐条打磨，重点针对总线系统架构、数据链路层技术要求、应用层技术要求等核心内容进行优化完善。
二、标准编制原则和主要内容
        本标准旨在规范AUTBUS车载总线系统架构、物理层、数据链路层、应用层、系统管理的技术要求和测试验证原则，实现汽车电子部件高效通信与协同控制。解决当前及未来汽车智能化、网联化、电动化（尤其是自动驾驶、智能座舱、电控系统集成）对高带宽、低延时、高可靠、确定性通信日益增长的需求。填补国内在下一代高性能车载网络标准领域的空白，减少对国外传统总线技术的依赖，提升我国汽车产业链供应链韧性和安全水平。
（1） 标准编制原则
本标准的制订，是根据《中华人民共和国标准化法》及相关法律、规章，按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》要求进行的。标准在编制过程中确立了协调一致性、安全性、适用性的原则，对标准进行了编制。
1.协调一致性原则。 本标准主要参考了GB/T35174-2017《城市公共汽电车车载终端数据总线接口通信规范》、GB/T36048—2018《乘用车CAN总线物理层技术要求》、GB/T42019-2022《基于时间敏感技术的宽带工业总线AUTBUS系统架构与通信规范》等国内相关标准，以及IEC61158-1:2023《工业通信网络.现场总线规范.第1部分:IEC61158和IEC61784系列的概述和指南》、ISO11898-1:2024《道路车辆控制器局域网（CAN）第1部分：数据链路层和物理编码子层》、ISO17987:2016《道路车辆本地互联网络（LIN）一般要求和物理层规范》等国际标准，与现行国家标准、行业标准保持协调一致。
2.安全性原则。 本标准充分考虑了汽车行业对功能安全、信息安全、数据安全的特殊要求构建防护体系。功能安全方面，通过冗余传输、错误检测与恢复机制保障关键信号的通信可靠性；信息安全方面，规定采用国密算法对总线数据进行加密，并引入基于PKI的身份认证机制，防止非法设备接入；电磁安全方面，明确物理层需通过IEC 61000-4系列电磁兼容测试，确保在复杂电磁环境下仍能稳定运行。
3.适用性原则。 本标准立足汽车行业实际需求，兼顾技术先进性与工程可实现性。支持星型、树型、总线型等灵活拓扑结构，适配传感器、域控制器、执行器等多样化设备连接需求。与汽车行业现有的ASPICE流程、功能安全管理体系无缝衔接，降低企业适配成本。此外，标准提供分级实施方案，允许企业根据车型定位（如经济型、高端型）选择部分条款实施，确保标准的广泛适用性与行业推广价值。
（二）标准框架和主要内容
本文件共包括9部分的技术内容。
1． 范围
本文件给出了AUTBUS车载总线系统架构、物理层、数据链路层、应用层、系统管理的技术要求和测试验证原则，用于汽车电子部件高效通信与协同控制。
本文件适用于车辆及零部件设计、研发及生产。
2． 规范性引用文件
本标准引用和相衔接的相关国家标准、行业标准及国际标准。
3． 术语和定义
为统一和明确行业相关用语表述，本文件列出了周期（cycle）、节点（node）、管理节点（managementnode）、终端节点（terminalnode）、时钟同步（clocksynchronization）、实时数据（RTdata）、非实时数据（non-RTdata）、承载模式（carriermode）、工作模式（workingmode）、循环帧（cycleframe）等10个术语和定义。
4． 缩略语
为提高表达效率、节省篇幅，本文给出了AEB（Autonomous Emergency Braking 自动紧急制动系统）、AL（Application Layer	应用层）、CAN（Controller Area Network 控制器局域网）等12个缩略语。
5． 系统架构
[bookmark: _Toc17239][bookmark: _Toc9422][bookmark: _Toc5847][bookmark: _Toc20818][bookmark: _Toc23281]本章节规定了AUTBUS车载总线系统通信架构的一般要求，明确了总线系统连接、系统架构、协议栈架构扥方式与模型。
6． 物理层技术要求
本章节规定了AUTBUS车载总线物理层技术要求，针对车载总线拓扑结构、物理介质参数、电缆连接方式、端与阻抗匹配以及电气参数提出要求。
7． 数据链路层技术要求
本章节对AUTBUS数据链路层相关技术提出要求，包括数据链路层协议架构、数据链路层工作机制、协议数据单元、报文类型和优先级、错误检测以及时间同步。AUTBUS数据链路层通过精确的时钟同步和通信资源调度，为高级驾驶辅助系统（ADAS）、车辆状态监控等提供微秒级的传输保障。
8． 应用层技术要求
本章节规定了AUTBUS面向车载场景的应用层协议架构、应用层数据类型、应用层总线虚拟化、应用层通信模型。应用层能同时承载实时控制数据、非周期报警数据和非实时大数据，为用户提供时间服务、数据服务和系统管理服务三种服务。
9． 系统管理
本章节对车载AUTBUS系统管理中应用层、数据链路层、物理层管理实体、系统信息管理库、系统管理流程提出相关要求，以便于对车载网络中所有电控单元节点及通信资源进行集中调度、配置与监控。
三、采用国际标准和国外先进标准情况   
本标准未直接引用和采用国外标准，但在制定过程中，充分借鉴并采用了国际标准和国外先进标准，以确保其技术先进性、兼容性和广泛适用性，为智能汽车领域提供统一、高效、安全的通信解决方案。
AUTBUS技术本身是全球首个基于时间敏感网络（TSN）技术和IPv6技术的两线制宽带总线国际标准，由我国主导制定并成功发布为IEC 61158 Type 28和IEC 61784 CPF 22国际标准。这一技术突破不仅标志着我国在工业物联网通信领域步入技术领先行列，更为AUTBUS车载总线标准提供了坚实的技术基础。AUTBUS车载总线标准严格遵循AUTBUS国际标准的核心架构，包括数据链路层服务、数据链路层协议、应用层服务、应用层协议以及工业网络行规等关键组成部分，确保与全球工业通信体系的无缝对接。
AUTBUS车载总线标准充分考虑了汽车行业现有通信协议的成熟经验和最佳实践。针对车载网络对实时性、可靠性和安全性的高要求，标准借鉴了CAN总线、FlexRay总线等传统汽车总线在错误检测、冗余传输和故障恢复方面的机制，同时结合AUTBUS技术的优势，实现了更高带宽、更低时延和更强抗干扰能力的数据传输。此外，标准还参考了车载以太网在高速数据传输和灵活拓扑结构方面的特点，支持总线型、环型及双环冗余拓扑，满足车载网络复杂多变的连接需求。AUTBUS车载总线标准明确了与现有车载网络协议（如CAN、LIN、FlexRay等）的协同机制，通过网关模块实现多协议数据转换与优先级调度，避免因协议冲突导致系统集成风险。同时，标准支持基于IPv6的统一寻址，为车载设备提供全球唯一的网络标识，简化设备管理和数据交互流程。
本标准将作为现有国际标准（尤其是CAN/LIN/FlexRay）在高性能域的补充或替代选项，并与Automotive Ethernet (特别是TSN) 形成差异化竞争与互补共存的格局，为整车厂提供更多元化的技术选择。
四、主要关键指标及试验验证情况
AUTBUS车载总线标准旨在提供一种性能对标或超越 Automotive Ethernet (尤其是基础速率等级)，同时在实时性、确定性、成本控制方面具有特色优势的国产替代方案。关键指标和优势在于：①高带宽，支持百兆、千兆及以上速率，满足海量数据传输；②高实时性与确定性：物理层和协议层设计原生支持硬实时和确定性传输（微秒级抖动），满足车辆控制类需求；③高可靠性：强大的抗干扰能力和错误处理机制；④低延迟：端到端传输延迟极低；⑤灵活拓扑：支持多种拓扑结构，适应不同车辆EE架构；⑥自主可控：核心技术自主知识产权，规避潜在专利风险。
本标准采用试点的方法。遴选整车企业、零部件供应商及科研机构搭建实车测试平台，针对不同车型和复杂工况开展长期可靠性测试，验证总线在实时性、带宽利用率及抗干扰能力上的实际表现。同时，通过与CAN、车载以太网等现有协议的对比测试，凸显AUTBUS在兼容性、成本及部署效率方面的优势。同时，本标准将致力于构建开放的技术体系，鼓励多方参与，推动芯片、传感器、域控制器等关键部件的标准化适配，降低企业技术转换成本，加速技术迭代。
五、与现行法律、法规和政策及相关标准的协调性
（一）法律法规方面。本标准与国家“提升产业链自主可控水平，强化产业基础再造和重大技术装备攻关”的要求高度契合。标准通过定义汽车总线技术规范，满足车载网络高实时性和高可靠性的要求。同时，标准依托AUTBUS的国际标准优势，推动我国工业通信领域从“技术跟跑”向“并跑”乃至“局部领跑”转变，提升我国在智能制造领域的国际话语权。
（二）国家标准及相关标准方面。AUTBUS技术已成为IEC国际标准，包括IEC 61158-3-28:2023数据链路层服务、IEC 61158-4-28:2023数据链路层协议等五项工业通信技术标准。为《AUTBUS车载总线》团体标准提供了全球通用的技术基准，确保其与OPC UA等国际主流通信协议在语义体系、数据接口层面保持兼容。标准通过统一通信底座设计，支持多协议互联互通互操作，为智能汽车参与全球市场竞争奠定技术基础。同时，标准与GB/T 45315-2025《基于LTE-V2X直连通信的车载信息交互系统技术要求及试验方法》等国家标准形成互补，共同构建智能网联汽车通信技术的合规体系，为车载通信能力的验证提供技术依据，确保标准与行业法规的深度协同。
[bookmark: _GoBack]本标准在制订过程中，充分考虑了现行法律法规和相关标准的要求，定位明确，与现行法律、法规及标准无冲突。本标准填补国内在下一代高性能车载网络标准领域的空白，构建自主可控的车载通信技术体系。
六、贯彻标准的要求和措施建议
在标准发布后，通过行业协会、标准化组织官网、行业媒体等渠道正式发布，并组织线上/线下发布会，邀请核心起草专家进行权威解读。联合行业协会、学会举办专题技术研讨会、高峰论坛，分享最佳实践、应用案例和技术趋势。积极推动与领先整车厂合作，在预研车型、概念车或新一代平台架构中率先应用该标准，打造标杆示范项目。与权威检测机构合作，建立基于本标准的一致性测试认证体系，为符合标准的产品提供认证服务，提升市场认可度。
在标准成熟应用后，探索通过国际标准化组织（如ISO, IEC）或区域组织（如ITU）进行国际标准转化或提案，提升国际影响力。
7、 其他需要说明的事项
无
