附件4：
中汽协会《车用操作系统抽象层(OSAL)技术规范和接口要求》团体标准编制说明

1、 工作简要过程
（1） 任务来源
操作系统抽象层OSAL旨在为硬件平台提供一个统一的软件接口，从而简化跨平台软件开发和移植。当前跨域融合的系统中存在如下几个问题：
1.	跨平台适配成本高。在操作系统内核层面，当前有Linux，实时操作系统RTOS（包含QNX，Vxworks），Andriod等多种内核方案，由于OSAL未形成统一标准，导致上层AP或其他中间件移植时，产生大量的重复适配工作，带来效率和成本的重复支出。
2.	安全性不足：当前OSAL未区分场景需求，部分接口设计不符合跨域场景下的功能安全和信息安全需求。
3.	生态碎片化：各厂家根据自身功能软件和算法自定义OSAL接口，导致中间件与内核，硬件平台强耦合，阻碍算法复用和供应链协同。
4.	行业相关标准缺失：各家围绕跨域融合实现各自有一套接口，但彼此间兼容度不高，导致内核切换或中间件切换时带来重复适配的工作，造成资源浪费。
为了解决上述四个问题，同时也为了支撑中国标准体系的落地，带动全行业减少低水平重复开发，需要面向跨域融合场景，定义出统一的OSAL接口标准，降低开发复杂度。
本次团体标准立项致力于规范统一的OSAL接口标准。《车车用操作系统抽象层(OSAL)技术规范和接口要求》团体标准是由中国第一汽车股份有限公司向中国汽车工业协会提出申请，经立项论证通过下达编制计划。文件号中汽协函字[2025]572号。

（2） 主要起草单位及任务分工
     
	公司类型
	公司名称
	总体职责

	操作系统提供商
	中汽创智科技有限公司
	操作系统产品技术方案、接口规范制定、验证

	
	中兴通讯股份有限公司
	

	
	东软睿驰汽车技术（沈阳）有限公司
	

	Tier1
	北京经纬恒润科技股份有限公司
	操作系统及芯片集成开发、业务管理系统技术需求、接口规范制定、验证

	
	湖北亿咖通科技有限公司
	

	主机厂
	重庆长安汽车股份有限公司
	操作系统及芯片集成开发、业务管理系统技术需求、接口规范制定、验证

	
	中国第一汽车集团有限公司
	

	
	东风汽车集团有限公司研发总院
	

	
	上汽集团创新研究开发总院
	

	行业生态伙伴
	上海智能汽车软件园开发有限公司
	虚拟化、操作系统领域技术架构、标准规范指导建议




（3） 标准研讨情况
2025.9提出车用操作系统抽象层(OSAL)技术规范和接口要求研究课题，两次研讨汇报。
2025.9.26，完成《车用操作系统抽象层(OSAL)技术规范和接口要求》立项评审，明确了标准目标范围、计划，组建团队；
2025.10，团队讨论确定团队章节目录及分工；
2025.10，团队提交分项内容，初步研讨，团标内容书写不规范，内容比较发散，提出整改意见，安排整改计划；
2025.12，团队形成初版文档，与核心成员围绕接口定义进行研讨；
2026.4，团队形成第二版文档，并通过AUTOSEMO收集各家反馈意见；
[bookmark: _GoBack]2026.4，组织线上评审会，对调整后的团标内容进行了研讨，确定了最终提交版本；

二、标准编制原则和主要内容
本标准编制原则：
1.统一性与可移植性：面向智驾域、座舱域、车控域，定义统一的操作系统抽象层接口，屏蔽底层OS和硬件差异，实现上层应用跨平台复用。
2.安全优先：融合功能安全与信息安全要求，支持混合关键性系统的隔离与容错。
3.确定性与实时性：针对车控和智驾域，强调接口行为的可预测性和最坏情况执行时间的可验证性。
4.模块化与可选性：接口按功能分类（基础/扩展/安全/信息安全），部分模块（如文件系统、AI计算）为可选实现，保持核心框架轻量。
5.可测试性：规定黑盒测试、接口全覆盖、鲁棒性测试等原则，明确测试环境、用例框架及通过准则，确保符合性认证的客观性。

主要内容：
1.范围：规定适用于智驾域、座舱域、车控域的OSAL接口，支撑中央计算平台软件架构。
2.术语与缩略语：定义域控制器、混合关键性、OSAL、POSIX等关键概念。
3.技术要求：
1）总体架构：OSAL位于底层OS与上层功能软件之间，包含基础接口、扩展接口、功能安全接口和信息安全接口。
2）基础服务：系统生命周期、时间管理、错误处理、资源监控。
3）任务与调度：任务生命周期、属性查询、调度控制、调度策略与高级控制。
4）内存管理：内存分区/静态管理、动态内存、信息统计。
5）通信与同步：信号量/互斥锁、事件、消息队列、共享内存、网络基础服务。
6）监控与诊断：资源监控、运行时诊断、日志、健康监控。
7）文件系统（可选）：初始化/挂载、文件目录操作。
8）功能安全（可选）：安全基础、健康监控与故障管理。
9）信息安全（可选）：密码学基础、安全启动、访问控制、安全存储。
4.符合性测试规范：规定测试原则、环境要求（基础/高负载/混合关键性/多核）、测试用例框架（功能、鲁棒性、性能）、通过准则（功能100%、性能95%分位、安全无漏报）。
5.附录：提供参考接口示例（基础类型定义及部分API原型）。

三、采用国际标准和国外先进标准情况   
本标准在编制过程中借鉴了国际标准，直接引用了IEEE Std 1003.1-2017（POSIX）、ISO C标准库、ISO 26262:2018（功能安全）和ISO/SAE 21434:2021（网络安全）等国际标准，并将T/CSAE 298‑2023、T/CSAE 305‑2023等国内行业标准列为规范性引用文件。通过对POSIX接口和ISO C库的完整采纳，确保了OSAL基础服务与主流操作系统的可移植性；同时以ISO 26262和ISO/SAE 21434为安全顶层依据，设计功能安全与信息安全接口。
在标准对标方面，吸收了CP AUTOSAR的静态配置与确定性调度思想，继承OSEK/VDX的实时任务管理机制，并借鉴AP AUTOSAR基于POSIX的多核异构服务抽象。车控域OSAL延续了AUTOSAR CP及OSEK OS的核心调度策略；智驾域与座舱域OSAL则参考AP的架构思路进行统一接口设计。本标准在保持国际主流技术协调性的同时，结合国内“中央计算+区域控制”的产业需求，在跨域统一接口、可选化模块及混合关键性支持等方面进行了创新扩展，形成了具有中国特色的操作系统抽象层规范。介绍标准是否采标，与国际、国外同类标准水平的对比情况。

四、主要关键指标及试验验证情况
主要关键指标：本标准明确了OSAL实现的核心性能与安全指标。功能方面，强制接口覆盖率须达100%，可选接口按声明范围覆盖；时间确定性上，任务创建时间≤10ms、系统初始化时间≤50ms（典型车载环境），调度延迟≤1ms，最坏情况执行时间（WCET）实测值不超过声明值的1.1倍，变异系数＜10%；资源效率方面，内存使用无持续增长，高负载下（CPU＞70%、内存＞80%）系统仍稳定运行；安全指标要求故障检测率100%、安全状态转换正确率100%、访问控制拒绝未授权访问，且健康监控超时后正确触发安全动作；信息安全和功能安全接口通过率须达100%。
试验验证情况：依据标准“符合性测试规范”，采用黑盒、接口全覆盖、鲁棒性及确定性验证方法。测试环境包括基于主流车规级SoC的开发板，并设置高负载（CPU＞70%）、混合关键性（ASIL-B与QM任务并发）、多核异构等场景。每个接口至少通过功能正确性、参数鲁棒性和行为与性能三类用例，并通过句柄生命周期、并发调用、异常恢复等一致性测试。认证需通过全部强制接口测试，任何导致系统崩溃或安全机制失效的用例直接判为不通过；性能指标以95%分位数据和最坏情况数据双重验证；安全接口须无误报漏报。已通过HIL/SIL及实车环境预验证，确保OSAL实现满足车控、智驾、座舱域的工程落地要求。

五、与现行法律、法规和政策及相关标准的协调性
符合现行法律，法规。

六、贯彻标准的要求和措施建议
贯彻要求：本标准发布后，建议各相关单位（芯片厂商、操作系统厂商、整车企业及Tier1）在车控域、智驾域及座舱域的产品研发中，将OSAL接口作为底层操作系统与上层功能软件之间的强制抽象层。对于宣称符合本标准的OSAL实现，必须通过标准第6章规定的符合性测试。新建平台项目应优先采用本标准接口；存量项目可根据产品生命周期规划制定渐进式迁移方案，但在涉及跨域协同、功能安全升级或平台重构时，应纳入本标准要求。
措施建议：一是建立健全标准宣贯机制，由中国汽车工业协会联合AUTOSEMO组织标准起草单位开展全国范围的培训、技术研讨和案例分享，覆盖车企、供应商及高校。二是开发配套验证工具与测试套件，支持OSAL接口的功能、性能、安全及一致性自动化测试，降低企业贯标成本。三是推动标准与产品准入、行业评价体系挂钩，鼓励第三方评测机构依据本标准开展OSAL产品认证，并建立贯标优秀案例库，促进行业互信与生态协同。

7、 其他需要说明的事项
暂无。
