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[bookmark: BookMark4]

电动汽车充放电碳减排核算方法
[bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc229667246][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Hlk217058763]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了电动汽车充放电碳减排量的术语和定义、核算边界、基准线情景选取、项目碳减排量核算方法、数据监测与获取。
本文件适用于纯电动汽车；在车辆类型上，本文件涵盖私人乘用车、运营乘用车（出租车、网约车等）、客运商用车（城市公交车、城际客车等）、货运商用车（微型货车、快递运输车、冷链运输车等）、专用作业车（环卫车、机场摆渡车、港口作业车等）。
本文件适用于上述车辆在具备集中计量和实时监控条件的公共充放电站及专用场站中开展绿色电力消纳和车网互动（V2G）时的碳减排量核算。
本文件适用于电动汽车在充放电过程中因绿色电力消纳和车网互动产生的碳减排量核算和充放电运营企业碳减排自我声明。碳减排量可由减排主体（电动汽车车主、充放电运营商等相关方）在保护车主隐私的前提下，按项目进行披露。披露时，应说明减排的贡献主体。为避免重复计算，同一辆电动汽车同一时间段内产生的碳减排量仅可披露一次。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc229667247]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 18487.1-2023 电动汽车传导充电系统 第 1 部分：通用要求
GB/T 29317-2021 电动汽车充放电设施术语
GB/T 32150-2015 工业企业温室气体排放核算和报告通则
GB/T 33760-2017 基于项目的温室气体减排量评估技术规范通用要求术语和定义
GB/T 46925-2025 绿色电力术语
GB/T 45527-2025 基于项目的温室气体减排量评估技术规范 电能替代项目
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc229667248]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

碳减排量 CO2 emission reduction
经计算得到的一定时期内项目所产生的碳排放量与基准线情景的排放量相比较的减少量。
[来源GB/T 33760-2017，3.5，有修改]

基准线场景 baseline scenario
用来提供参考的，在不实施碳减排项目情景下可能发生的假定情景。
注：基准线情景的碳排放核算周期和项目碳排放核算周期同步。
[来源：GB/T 33760-2017，3.4，有修改]

基准线排放 baseline CO2 emission
在基准线情景下发生的二氧化碳排放。



电力二氧化碳排放因子 power sector CO₂ emission factor
表征单位生产或消费活动量的温室气体排放系数，电力排放因子特指每单位购入电量所对应的二氧化碳排放量等。
[来源：GB/T 32150-2015，3.13，有修改]
[来源：GB/T 29317-2021，3.1，有修改]

绿色电力 green electricity
利用风能、太阳能、水能、生物质能、地热能、海洋能等可再生能源生产的电力,具有绿色环境属性。
[来源：GB/T 46925-2025，3.1]

电动汽车与电网充放电双向互动 EV interacts with the grid charging and discharging in a bidirectional way
电动汽车动力蓄电池通过充放电设备与公共电网相连，作为储能单元参与公共电网供电的运行方式，实现双向能量流动。
[来源：GB/T 18487.1-2023，3.9.6]

替代电量排放因子 replacement electricity emission factor
表征单位被替代电量所对应二氧化碳排放量的排放系数。
[来源：GB/T 45527-2025，3.1，有修改]
[bookmark: _Toc229667249]项目边界
项目边界包含：
a）项目活动电动汽车；
b）项目活动车辆行驶或运营的地理边界；
c）项目活动车辆的充放电设施；
d）项目包含的排放源和气体类型
[bookmark: _Toc229667250]基准线情景及选取
[bookmark: _Toc229667251]基准线情景
基准线情景1
基准线情景 1 假设公共充放电站及专用场站电力来源采用常规电网电，且不具备V2G双向互动条件
基准线情景2
基准线情景 2 假设公共充放电站及专用场站电力来源采用常规电网电，支持V2G双向互动。
[bookmark: _Toc229667252]基准线情景的选取
基准线情景1的选取
当项目活动主要为新建或整体改造公共充放电站及专用场站，旨在通过引入绿色电力替代常规大电网电力，并同步实施电动汽车与电网的双向车网互动（V2G）调节时，宜选取基准线情景 1。本情景适用于核算项目相对于传统无V2G、无绿电充电模式的综合碳减排效益的场景。
注：选取本情景时，应确保项目中由车网互动产生的相关碳减排量未在其他机制或项目中重复核算。对于 V2G 部分已单独核算的情形，其处理方式应依据本文件相关规定执行。
基准线情景2
当项目活动主要为在已具备V2G能力的站点中，当维持原有的V2G双向互动模式时，宜选取基准线情景 2。本情景适用于核算目标仅为单独量化绿色电力消纳所带来的额外碳减排收益（需剔除V2G技术本身的贡献）的场景。
[bookmark: _Toc229667253]电动汽车充电与放电碳排放量计算
[bookmark: _Toc229667254]电动汽车充电碳排放量计算
项目边界内的充电电量来源包括常规网电、外购绿电和本地自发绿电。项目车辆充电使用各类电力对应的碳排放量可按各类充电电量与其对应碳排放因子的乘积计算:
公式（1）用于计算项目车辆充电过程中使用常规电网电量所对应的碳排放量。

		（1）
式中：


——第  年，项目车辆充电使用常规网电对应的碳排放量，单位为千克二氧化碳
（kg CO2）；


——第  年，项目车辆充电使用的常规网电量，单位为千瓦时（kWh）；


——第  年，常规网电碳排放因子，单位为千克二氧化碳每千瓦时（kg CO2/kWh）；


——第  年，非有序充放电情况下的充放电设施电力损耗率，无量纲；


——第  年，电力传输与分配平均损失率，无量纲。


——项目活动的第  年，无量纲；

公式（2）用于计算项目车辆充电过程中使用外购绿色电力所对应的碳排放量。

		（2）
式中：


——第  年，项目车辆充电使用外购绿电对应的碳排放量，单位为千克二氧化碳
（kg CO2）；


——第  年，项目车辆充电使用的外购绿电量，单位为千瓦时（kWh）；


——第  年，绿色电力排放因子，单位为千克二氧化碳每千瓦时（kg CO2/kWh）。

公式（3）用于计算项目车辆充电过程中使用本地自发绿色电力所对应的碳排放量。

		（3）
式中：


——第  年，项目车辆充电使用本地自发绿电对应的碳排放量，单位为千克二氧化碳
（kg CO2）；


——第  年，项目车辆充电使用的本地自发绿电量，单位为千瓦时（kWh）。
[bookmark: _Toc229667255]电动汽车放电碳排放量计算
在车网互动（V2G）场景下，电动汽车作为移动储能单元向电网反向供电，放电行为本身不产生碳排放，即放电过程产生的碳排放量为零，但这一部分放电电量可替代基准线情景下原本由现有并网发电厂和新建并网发电厂生产的等量电力，相应被替代发电量对应的碳排放应计入基准线情景1的碳排放量计算。
其替代电量所产生的减排效益，应依据电动汽车放电发生时段的不同选取相应的排放因子进行核算：在调峰时段大多采用火电机组排放因子，在非调峰时段宜采用电网平均排放因子。公式（4）用于计算项目车辆通过车网互动放电替代相应供电量所对应的碳排放量。

		（4）
式中：


——第  年，项目车辆通过车网互动放电替代相应供电量所对应的碳排放量，单位为千克二氧化碳（kg CO2）；


——第  年，项目车辆通过车网互动反向放电量，单位为千瓦时（kWh）；当项目车辆未发生车网互动放电行为时，取0；


——第  年，替代电量排放因子，单位为千克二氧化碳每千瓦时（kg CO2/kWh）；


——第  年，放电设施电力损耗，无量纲。
[bookmark: _Toc229667256]项目碳排放量计算
电动汽车充放电的项目排放量按式（5）计算：

		（5）
[bookmark: OLE_LINK1]式中：


——第  年，项目碳排放量，单位为吨二氧化碳（t CO2）。
[bookmark: _Toc229667257]基准线碳排放量计算
[bookmark: _Toc229667258]基准线情景 1 碳排放量计算
基准线情景1下，公共充放电站及专用场站不具备车网互动放电条件，电动汽车不向电网反向送电。基准线碳排放量由两部分构成：一部分为项目车辆在无放电条件下的充电排放；另一部分为原应由车辆放电提供、但在基准线情景下需由电网侧出力补足的供电排放。其中，前一部分应从项目实际充电总量中扣除因车网互动放电而额外形成的充电需求，后一部分则按替代电量排放因子计算。基准线情景 1 的碳排放总量按式（6）计算：

		（6）
式中：


——第  年，基准线情景 1 碳排放总量，单位为千克二氧化碳（kg CO2）。
[bookmark: _Toc229667259]基准线情景2 碳排放量计算
基准线情景2下，碳排放总量按项目车辆充电使用的总电量乘以电网碳排放因子计算，放电过程产生的碳排放量为零。计算方式见公式（7）：

		（7）
式中：


——第  年，基准线情景 2 碳排放总量，单位为千克二氧化碳（kg CO2）。
[bookmark: _Toc229667260][bookmark: _Toc227685397]碳减排量计算
电动汽车充放电的碳减排量按式（8）计算：


		（8）
式中：


——第  年，项目碳减排量，单位为吨二氧化碳（t CO2）；



——第  年，基准线情景  碳排放量，单位为吨二氧化碳（t CO2）；


——第  年，项目碳排放量，单位为吨二氧化碳（t CO2）；

——基准线情景类别，无量纲。
根据项目设施原有功能状态及项目实施内容不同，项目碳减排量分以下三种情形进行核算：
[bookmark: _Toc229667261]常规充电项目

项目设施仅具备常规充电功能，不具备反向放电能力，且无充放电改造计划。该情形下以常规电网供电转为消纳绿电所形成的减排量为核算对象。不涉及反向放电活动，与放电有关的电量及排放项均不纳入核算，即项取0。上述比较方式可准确反映普通充电站通过绿电替代实现的减排效果，此时项目的碳减排量按式（9）计算：

		（9）
式中：


——第  年，项目碳减排量，单位为吨二氧化碳（t CO2）；



——第  年，在项取0时，基准线情景 1 碳排放量，单位为吨二氧化碳
（t CO2）；


——第  年，项目碳排放量，单位为吨二氧化碳（t CO2）。
[bookmark: _Toc229667262]充放电改造项目
项目实施前设施仅具备充电功能，项目实施后新增车网互动反向放电能力。项目减排量来源包括两部分：一是项目充电侧使用绿电替代基准线情景下常规电网供电所形成的减排；二是项目新增反向放电电量替代基准线情景下原本应由其他电源提供的供电所形成的减排。上述比较方式可准确反映充放电改造项目的减排效果，此时项目的碳减排量按式（10）计算：

		（10）
式中：


——第  年，项目碳减排量，单位为吨二氧化碳（t CO2）；


——第  年，基准线情景 1 碳排放量，单位为吨二氧化碳（t CO2）；


——第  年，项目碳排放量，单位为吨二氧化碳（t CO2）。
[bookmark: _Toc229667263]现有V2G项目消纳绿电
项目实施前设施已具备车网互动充放电能力，项目减排量仅来源于相对于基准线情景消纳的绿色电力。此时项目的碳减排量按式（11）计算：

		（11）
式中：


——第  年，项目碳减排量，单位为吨二氧化碳（t CO2）；


——第  年，基准线情景 2 碳排放量，单位为吨二氧化碳（t CO2）；


——第  年，项目碳排放量，单位为吨二氧化碳（t CO2）。
[bookmark: _Toc229667264][bookmark: _Toc227685398]数据监测及方法
[bookmark: _Toc229667265]一般要求
项目数据监测应满足完整、准确、一致和可核查要求，并能够支撑碳减排量计算与核查。
项目监测数据宜优先采用充放电运营平台、电能计量装置、购电凭证、发电计量装置等可自动记录、可核验的数据来源。
项目监测数据宜按自然年统计，也可根据项目管理需要按月度或季度汇总。用于减排量计算的监测边界、数据口径和统计周期应保持一致。
[bookmark: _Toc229667266]数据质量控制与追溯要求
项目实施主体应对充电量、放电量、各类电力消费量、绿色电力凭证、燃油消耗量及电力损耗等参数做好数据采集、核对和留存管理。
同一监测参数存在多个数据来源时，应优先采用精度更高、连续性更好且能够追溯至原始记录的数据。不同来源数据存在差异时，应说明原因并保留校核记录。
对采用人工录入、车主上传等方式获取的数据，应设置必要的审核程序；对异常数据、缺失数据和修正数据，应说明处理原则并留存处理记录。
用于碳减排量计算的活动数据、电网平均碳排放因子、计算过程及结果文件应统一归档保存，确保核查时可复现碳减排量计算过程。
[bookmark: _Toc229667267]数据监测及方法
项目车辆充放电量数据
项目车辆充放电量数据可按表1方法监测。
项目车辆充放电量数据监测方法
单位/kWh
	参数
	

	


	数据描述
	第 y 年，项目车辆通过车网互动反向放电量
	第 y 年，项目车辆经由充电设施充入电量

	数据来源
	选择以下任一方式进行获取（序号小的优先推荐）：
1） 充放电运营商平台电量数据
2） 车主仪表盘上的电量数据
3）充放电订单数据

	数据单位
	kWh

	监测程序与方法
	系统平台自动监测累计，或车主自行上传、记录

	监测和记录频率
	推荐按自然年，也可按照月度、季度

	数据用途
	计算基准线情景与项目碳排放量



充放电设施其他相关数据
电力损耗数据可按表2方法监测。
电力损耗数据监测方法
	参数
	

	

	


	数据描述
	第 y 年，电力传输与分
配平均损失率
	第 y 年，非有序充电管理情况下，
充放电设施电力损耗率
	第 y 年，有序充电管理情况下，充
放电设施电力损耗率

	数据来源
	《中国电力统计年鉴》第 y 年的全国平均线损率
	选择以下任一方式进行获取（序号小的优先推荐）：
①通过计算获得：

=非有序充电管理情况下充放电设施售出电力总量÷充放电设施用电总量
②充电设施电力损耗率可用缺省值
	


=有序充电管理情况下充放电设施售出电力总量÷充放电设施用电总量

	数据单位
	-

	缺省值
	-
	充电：5%
	-

	数据用途
	计算项目碳排放量与基准线碳排放量
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附录A 
（资料性）
核算示例

本附录以上海地区某一公共充放电站进行分析，该充放电站占地面积约1200平方米，配置50台V2G充放电终端，单台终端充放电功率最高可达100kW。在电力来源方面，假设该场站70%的电力来自电网，30%为外购及本地自发绿色电力，同时场站外安装光伏板，可在特定时段为场站提供部分绿色电力。
A.1　 电动汽车充放电碳排放量
在车网互动（V2G）场景下，电动汽车作为移动储能单元向电网反向供电，可在一定程度上替代电网侧相应规模的发电出力，且该部分放电行为本身不产生直接碳排放，故不单独说明。
采用公式（1）（2）（3）核算充电碳排放量，见表A.1。
表A.1 电动汽车充放电碳排放量
	
	电能消耗量(KWh)
	排放因子
(kg CO2/kWh)
	电力传输与分配平均损失率
	充放电设施电力损耗率
	碳排放量
(t CO2)

	常规网电
	600985
	0.4701
	2.66%
	6.5%
	310.4209

	外购绿电
	218540
	0
	2.66%
	6.5%
	0

	本地绿电
	109270
	0
	/
	6.5%
	0

	充电过程中总碳排放量(t CO2)：310.4209



A.2　 常规充电项目碳排放量与碳减排量
采用公式（5）（6）核算项目碳排放，采用公式（9）核算项目碳减排量,见表A.2。
表A.2 常规充电项目碳排放量与碳减排量
	
	常规网电电量(KWh)
	外购绿电电量(KWh)
	本地绿电电量(KWh)
	电力传输与分配平均损失率
	充放电设施电力损耗率
	碳排放量
(t CO2)

	项目情景
	600985
	218540
	109270
	2.66%
	6.5%
	310.4209

	常规充电项目情景
	600985
	218540
	109270
	2.66%
	6.5%
	479.7414

	项目总碳减排量(t CO2)：169.3205



A.3　 充放电改造项目碳排放量与碳减排量
采用公式（5）（6）核算项目碳排放，采用公式（10）核算项目碳减排量，见表A.3。
表A.3 充放电改造项目碳排放量与碳减排量
	
	常规网电电量(KWh)
	外购绿电电量(KWh)
	本地绿电电量(KWh)
	车网互动反向放电量(KWh)
	电力传输与分配平均损失率
	充放电设施电力损耗率
	放电设施电力损耗率
	碳排放量
(t CO2)

	项目情景
	600985
	218540
	109270
	/
	2.66%
	6.5%
	3%
	310.4209

	充放电改造项目情景
	600985
	218540
	109270
	163905
	2.66%
	6.5%
	3%
	527.4385

	项目总碳减排量(t CO2)：217.0176



A.4　 V2G项目消纳绿电的碳排放量与碳减排量
采用公式（5）（7）核算项目碳排放，采用公式（11）核算项目碳减排量，见表A.4。
表A.4 碳排放量与碳减排量汇总
	
	常规网电电量(KWh)
	外购绿电电量(KWh)
	本地绿电电量(KWh)
	电力传输与分配平均损失率
	充放电设施电力损耗率
	碳排放量
(t CO2)

	项目情景
	600985
	218540
	109270
	2.66%
	6.5%
	310.4209

	现有V2G项目消纳绿电情景
	600985
	218540
	109270
	2.66%
	6.5%
	479.7414

	项目总碳减排量(t CO2)：169.3205



A.5　 碳排放量与碳减排量汇总
表A.5 碳排放量与碳减排量汇总
	情景
	碳排放量(t CO2)
	碳减排量(t CO2)

	项目情景
	310.4209
	/

	常规充电项目情景
	479.7414
	169.3205

	充放电改造项目情景
	527.4385
	217.0176

	现有V2G项目消纳绿电情景
	479.7414
	169.3205

	合计
	1797.3422
	555.6586
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