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储能式电源车试验方法
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc201685783][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc17233333]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了储能式电源车（以下简称“电源车”）的术语和定义、测试资料、测试环境、测试仪器设备、试验项目要求。
本文件适用于采用定型汽车底盘、半挂车或整车改装的，以锂离子电池、铅炭电池、液流电池为电能存储介质，输出功率覆盖30kW-2000kW，额定电压为10 kV 及以下的储能式电源车的试验。
[bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc201685784]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 1589  汽车、挂车及汽车列车外廓尺寸、轴荷及质量限值
GB/T 4208  外壳防护等级（IP代码）
GB 4785  汽车及挂车外部照明和光信号装置的安装规定
GB/T 5273  高压电器端子尺寸标准化
GB 7258  机动车运行安全技术条件
GB 11567  汽车及挂车侧面和后下部防护要求
GB/T 9969  工业产品使用说明书 总则
GB/T 11918.1  工业用插头插座和耦合器 第1部分：通用要求
GB 23254  货车及挂车 车身反光标识
GB/T 17350  专用汽车和专用挂车术语、代号和编制方法
GB/T 19582.3  基于Modbus协议的工业自动化网络规范 第3部分：Modbus协议在TCP/IP上的实现指南
GB/T 20234.3  电动汽车传导充电用连接装置 第3部分：直流充电接口
GB/T 20626.1  特殊环境条件 高原电工电子产品 第1部分：通用技术要求
GB/T 34120  电化学储能系统储能变流器技术规范
GB/T 34131  电力储能用电池管理系统
GB/T 36545  移动式电化学储能系统技术要求
GB/T 36547  电化学储能系统接入电网技术规定
GB/T 42726  电化学储能电站监控系统技术规范
GB/T 36558  电力系统电化学储能系统通用技术条件
GB 50116  火灾自动报警系统设计规范
DL/T 448  电能计量装置技术管理规程
DL/T 634.5104  远动设备及系统 第5-104部分：传输规约采用标准传输协议集的IEC60870-5-101网络访问
DL/T 860  （所有部分）电力自动化通信网络和系统 
JB/T 5943  工程机械 焊接件通用技术条件
QC/T 484  汽车油漆涂层
QC/T 625  汽车用涂镀层和化学处理层
QC/T 911  电源车
YD/T 1095-2018  通信用交流不间断电源（UPS）
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc201685785]术语和定义
JB/T 8194、GB/T 2900.41界定的术语和定义适用于本文件。
试验环境
电源车在下列条件下，应能输出修正后的规定功率并可靠地工作，其条件应在产品技术文件中明确:
——环境温度低温下限值分别为:-30℃，-20 ℃，-10℃，5℃；高温上限值分别为:40 ℃，45 ℃，50 ℃；环境温度的下限值和上限值分别为上述数据中的一项。
——最大相对湿度不超过95 %（25 ℃）；
——海拔高度不超过2000 m，对应用于2000m以上高海拔条件的电源车应符合GB/T 20626.1的相关规定；
——停放地点地面的承重能力满足需求。
试验仪器设备
一般要求
试验仪器设备应满足以下要求:
a) 试验仪器设备通过计量检定或校准，并在有效期内；
b) 验仪器设备的测量范围覆盖被测量的测量范围。
仪器仪表
电压/电流传感器、温湿度计、声级计和数据采集装置的精度等级应至少满足表1的要求，检测仪、仪表应满足以下要求：
a) 电压传感器符合GB/T 20840.3的规定；
b) 电流传感器符合GB/T 20840.2的规定；
c) 电压电流传感器响应时间不大于10μs，带宽不小于100kHz；
d) 数据采集装置的采样频率不小于10kHz，在电能质量测量时数据采集装置的采样频率不小于20 kHz。
检测仪器精度要求
	名称
	精度等级

	电压传感器
	0.2级

	电流传感器
	0.2级

	温度计
	±0.5℃

	湿度计
	±3%

	声级计
	±1dB

	风量测试仪
	0.5级

	数据采集装置
	0.2级



交流负载
交流负载应满足以下要求:
a) 能实现阻值、感值、容值可调；
b) 调整负载产生的最小电流变化步长不大于0.1A
c) 额定功率不小于被测电源车额定功率的1.2倍；
d) 额定电压不小于被测电源车额定电压；
e) 具备非线性负载和冲击性负载特性。
 温度检测设备
温度检测设备应满足以下要求:
a) 数据存储容量能够存储检测过程中的全部温度数据；
b) 测温通道数量具有足够的通道数量满足测温点的需要；
c) 测温范围至少满足-30℃～100℃,测温精度不低于 0.5℃；
d) 各测温通道有统一的时基信号；
e) 采样频率不低于1 Hz。
环境模拟装置
环境模拟装置应符合GB/T2424.6的规定。
信号发生及采集装置
信号发生及采集装置应满足以下要求：
a) 具备 CAN、RS-485、网口等通信接口及通信功能；
b) 支持对应通信协议，下发控制信号，采集并显示通信数据；
c) 具备CAN波特率选择配置功能，波特率至少包括250kbps、500kbps、1000kbps 档位选择；
d) 具备RS-485串口波特率选择配置功能，波特率至少包括9600bps、19200bps、115 200bps档位选择；
e) 具备网口波特率选择配置功能，波特率至少包括百兆bps、千兆bps档位选择。
电磁兼容性能检测设备
电磁兼容性检测设备应符合 GB4824、GB/T17626.2、GB/T17626,3、GB/T 17626,4、GB/T 17626.5、GB/T 17626.6、GB/T17626.8 的规定。
试验前准备
试验前，应复核电化学储能电池、电池管理系统、储能变流器、监控系统的型式试验报告，以及车厢、支撑系统、温控系统、照明装置、消防系统、电能计量装置的合格证书。
试验项目
[bookmark: _Toc201685808][bookmark: _Toc170909539]基本性能试验
电源车基本性能试验按QC/T 252 的规定进行。
外观及机械性能试验
外观
通过目测检查厢体外观，包括:
——标牌、标志和标记的完整性和清晰度；
——文字和符号的整齐性、规范性和正确性；
——外观及结构的变形、剥落、锈蚀及裂痕现象。
防护等级
厢体的 IP 防护等级应按 GB/T 4208 规定的方法进行试验。
防振
防振试验按以下步骤进行。
a) 以20km/h~30km/h的速度在四级公路路面上行驶900km；
b) 以60km/h~70km/h的速度在高速公路路面上行驶600km；
c) 行驶试验结束后,检查各部件、零部件及系统外观；
d) 复检启停机功能试验,记录启停机功率曲线。
淋雨试验
将电源车置于淋雨试验场地,关闭门窗,降雨强度大于 0.12 mm/s,方向与铅锤成 30°淋雨 30 min后，检查车厢内是否有雨水渗漏痕迹。
专用性能试验
紧急停止功能测试
启动电源车，在电源车的电源输出端附近，接通紧急停止开关，电源车应能够立即停机。
带载运行试验
电源车出厂前进行带载测试：在额定功率下，进行1次充放电循环，观察是否出现发热等不正常现象，以及是否会出现故障停机。
电源车型式试验时的带载测试：在额定功率下，进行3次充放电循环，观察是否出现发热等不正常现象，稳态电压和稳态频率是否符合额定值以及是否会出现故障停机。
备电时间测量试验
[bookmark: _Toc10927][bookmark: _Toc14148][bookmark: _Toc2485]在蓄能饱和状态下以额定功率带负载持续运行，记录其电压值降低至其截止电压的时间。
消防系统试验
火灾报警与保护按照GB16806规定的方法进行试验。
监控系统试验
运行信息监测功能试验按以下步骤进行：
a) 按技术要求连接检测电路；
b) 闭合开关,启动电源车；
c) 通过监控系统向电源车分别下发启停机和功率控制指令；
d) 分别记录电源车执行启停机和功率控制指令响应情况；
e) 通过监控系统调节电源车在不小于10%额定功率运行；
f) 检査监控系统采集的电源车的电化学电池信息、储能变流器/不间断电源信息，电网信息和温控系统、火灾报警系统等运行信息；
g) 核对电源车是否具备运行信息监测功能。
对外充电系统试验
	电源车非车载充电机按照NB/T 33008.规定的方法进行试验。
[bookmark: _Toc22771][bookmark: _Toc11348][bookmark: _Toc32405][bookmark: _Toc6079][bookmark: _Toc12457][bookmark: _Toc189][bookmark: _Toc31304][bookmark: _Toc8955][bookmark: _Toc9120][bookmark: _Toc6688][bookmark: _Toc6599][bookmark: _Toc16160][bookmark: _Toc22623][bookmark: _Toc22110][bookmark: _Toc3696][bookmark: _Toc19174]电气线路布置检验
相序检查
按GB/T 20136-2006中方法208，将电源输出端分别与相序指示器对应端子连接，分别启动电化学储能系统和不间断电源系统，检查相序是否符合标识。
电气线路检查
目视检查电缆布线是否符合T/CAAMTB XXXX-XXXX储能式电源车团体标准 第1部分：技术要求第6.8条规定。
安全试验
 电气间隙和爬电距离
电源车的电气间隙和爬电距离试验按照GB/T 36545-2023第7.7.1条规定的方法进行检测。
绝缘电阻
绝缘电阻试验按以下步骤进行:
a） 拆除或断开电源车对外连线，并接地放电；
b） 断开压敏电阻等过电压保护器件；
c） 在电源车各电路与接地部件之间，以及与各电路之间施加直流试验电压并持续1min，直流试验电压见表2，记录绝缘电阻值；
d） 取所有测得的绝缘电阻最小值作为检测结果。
缘电阻试验电压等级
单位为伏
	额定绝缘电压等级Ui(交流有效值/直流)
	绝缘电阻试验电压

	Ui≤60
	250

	60＜Ui≤250
	500

	250＜Ui≤1000
	1000

	Ui＞1000
	2500

	注：Ui为被测电路工作电压。



工频耐压
工频耐压试验按以下步骤进行：
a） 拆除或断开电源车对外连线，并接地放电；
b） 断开压敏电阻等过电压保护器件；
c） 在电源车不同电路之间、电路与可接触外壳之间施加交流试验电压，试验电压的波形为50Hz标准正弦波形，施加试验电压时可逐渐上升或下降，达到规定试验电压后持续1 min，当试验路径中有电容器时，试验可采用直流电压，试验电压见表3；
d） 记录击穿或者其他破坏性放电现象发生的情况作为检测结果。
工频耐受电压试验电压
单位为伏
	系统电压(交流)
V
	对基本绝缘电路进行型式试验
和所有出厂试验电压值
V
	对双重绝缘或加强绝缘电路
进行型式试验电压值
V

	
	交流有效值
	直流
	交流有效值
	直流

	≤50
	1250
	1770
	2500
	3540

	100
	1300
	1840
	1600
	3680

	150
	1350
	1910
	2700
	3820

	300
	1500
	2120
	3000
	4240

	600
	1800
	2550
	3600
	5090

	1000
	2200
	3110
	4400
	6220

	3600
	10000
	14150
	16000
	22650

	7200
	20000
	28300
	32000
	45300

	12000
	28000
	39600
	44800
	63350



接地装置
接地试验按以下步骤进行。
a） 检查并记录带绝缘护套接地线的长度和截面积、接地棒的长度和直径；
b） 接地线一端连接厢体外壳,另一端接地；
c） 检查电源车内部所有电气设备的接地情况,测量并记录接地电阻值。
报警和保护试验
电源车的报警和保护检验试验按照GB/T 36545-2023第7.4.3条规定的方法进行检测。
作业噪声测量
噪声试验按以下步骤进行：
a) 关闭机发动机，启动电源车风机或温控系统；
b) 车辆按图6所示，测量点处背景噪声值小于该点作业噪声允许值10dB以下，设置移电源车运行在额定充电功率状态；
c) 取距地面1.6m，图6所示 A1、A2、A3处，测得1m处的入计权声压级噪声取平均值，该噪声平均值应满足表7的要求；
d) 取距地面1.6m，图6所示 B1、B2、B3 处，测得7m处的A计权声压级噪声取平均值，该噪声平均值应满足表7的要求；
e) 设置电源车运行在额定放电功率状态，重复b）和c）。
[image: ]
噪声值要求
	噪声级（声压级）a
	噪声级（声压级）b

	≤65
	≤60

	A 1m处噪声值。
A 7m处噪声值。



电磁兼容检测
 静电放电抗扰度
在移动式电化学储能系统正常运行工况下,按照 GB/T 17626.2 规定的方法进行检测
 电快速瞬变脉冲群抗扰度
在移动式电化学储能系统正常运行工况下，按照 GB/T 17626.4 规定的方法进行检测。
 射频电磁场辐射抗扰度
在移动式电化学储能系统正常运行工况下，按照 GB/T 17626.3 规定的方法进行检测。
 浪涌(冲击)抗扰度
在移动式电化学储能系统正常运行工况下，按照 GB/T 17626.5 规定的方法进行检测。
射频场感应的传导骚扰抗扰度
在移动式电化学储能系统正常运行工况下，按照 GB/T 17626.6规定的方法进行检测。
工频磁场抗扰度
在移动式电化学储能系统正常运行工况下，按照 GB/T 17626.8 规定的方法进行检测。
接口试验
电气接口
电气接口试验按以下步骤进行。
a） 检查板型接线端子或工业用插头插座接口的完整性；
b） 检查直流充电接口的完整性；
c） 检查电气接口相序:按GB/T20136规定的方法，将电气接口分别与相序指示器对应端子连接，启动移动式电化学储能系统，检查相序与标识的一致性。
通信接口
通信接口试验按以下步骤进行。
a） 在室温环境下，连接移动式电化学储能系统和信号发生及采集装置；
b） 接通移动式电化学储能系统供电电源，检查移动式电化学储能系统的显示信息；
c） 通过信号发生及采集装置发送并接收30s报文ID或相关指令，监测CANRS-485串口和网口30s报文，检查移动式电化学储能系统的通信接口并核对通信协议。

[bookmark: BookMark8][image: ]
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