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储能式电源车技术要求
[bookmark: _Toc27498][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc12551][bookmark: _Toc224]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了储能式电源车（以下简称“电源车”）的术语和定义、产品分类、工作条件、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于采用定型汽车底盘、挂车/半挂车或整车改装的，以锂离子电池、铅炭电池、液流电池为电能存储介质，输出功率覆盖30kW-2000kW，额定电压为10 kV 及以下的储能式电源车的设计和制造。
[bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc2296][bookmark: _Toc7207][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc29353][bookmark: _Toc26986772]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 1589  汽车、挂车及汽车列车外廓尺寸、轴荷及质量限值
GB/T 4208  外壳防护等级（IP代码）
GB 4785  汽车及挂车外部照明和光信号装置的安装规定
GB/T 5273  高压电器端子尺寸标准化
GB 7258  机动车运行安全技术条件
GB 11567  汽车及挂车侧面和后下部防护要求
GB/T 9969  工业产品使用说明书 总则
GB/T 11918.1  工业用插头插座和耦合器 第1部分：通用要求
GB 23254  货车及挂车 车身反光标识
GB/T 17350  专用汽车和专用挂车术语、代号和编制方法
GB/T 19582.3  基于Modbus协议的工业自动化网络规范 第3部分：Modbus协议在TCP/IP上的实现指南
GB/T 20234.3  电动汽车传导充电用连接装置 第3部分：直流充电接口
GB/T 20626.1  特殊环境条件 高原电工电子产品 第1部分：通用技术要求
GB/T 34120  电化学储能系统储能变流器技术规范
GB/T 34131  电力储能用电池管理系统
GB/T 36545  移动式电化学储能系统技术要求
GB/T 36547  电化学储能系统接入电网技术规定
GB/T 42726  电化学储能电站监控系统技术规范
GB/T 36558  电力系统电化学储能系统通用技术条件
GB 50116  火灾自动报警系统设计规范
DL/T 448  电能计量装置技术管理规程
DL/T 634.5104  远动设备及系统 第5-104部分：传输规约采用标准传输协议集的IEC60870-5-101网络访问
DL/T 860  （所有部分）电力自动化通信网络和系统 
JB/T 5943  工程机械 焊接件通用技术条件
QC/T 484  汽车油漆涂层
QC/T 625  汽车用涂镀层和化学处理层
QC/T 911  电源车
YD/T 1095-2018  通信用交流不间断电源（UPS）
[bookmark: _Toc9125][bookmark: _Toc3520][bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc7677]术语和定义
JB/T 8194、GB/T 2900.41和GB/T 42313界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

[bookmark: _Toc5588][bookmark: _Toc18318]
电化学储能电源车辆 power supply vehicle
装备有可充电储能系统，通过储能变流器进行可循环电能存储、释放的具备可移动特性，用于提供电源的专用汽车和专用半挂车。
[bookmark: _Toc27772][bookmark: _Toc3016][bookmark: _Toc11701]
可充电储能系统 rechargeable energy storage system 
可充电的且可提供电能的能量存储系统。
[bookmark: _Toc5242][bookmark: _Toc15501][bookmark: _Toc12450][bookmark: _Toc23259]
不间断电源系统  uninterruptible power system
由变流器、开关和储能系统组合构成，在输入电源故障时维持负载电力连续性的电源系统。
注：储能系统可分为可充电储能系统（如蓄电池）。
[bookmark: _Toc4927][bookmark: _Toc9510][bookmark: _Toc2370][bookmark: _Toc26445]
电池管理系统 battery management system
监测电池状态（温度、电压、电流、荷电状态等），为电池提供通信接口和保护的系统。
[bookmark: _Toc24352][bookmark: _Toc30927][bookmark: _Toc20386][bookmark: _Toc2710]
备电时间 delay time 
不间断电源以额定容量状态下运行，可充电储能系统电压值降至放电截止电压的过程所持续 
的时间。
[bookmark: _Toc20885][bookmark: _Toc14321][bookmark: _Toc23967]产品分类
[bookmark: _Toc22289][bookmark: _Toc469][bookmark: _Toc19368][bookmark: _Toc27676]按用途
电源车按用途可以分为下列三种：
移动充电式：装备充电设备，用于移动补能；
不间断供电式：装备不间断电源系统（UPS），作为后备电源，用于不间断供电保障；
电网调节式：装备双向变流器（PCS），并网时可以实现移峰填谷、临时增容，离网时可以作为应急电源给负载供电。
充储一体式：装备不间断电源系统（UPS）或双向变流器（PCS）和充电设备，同时具备移动补能和应急供电功能。
[bookmark: _Toc29655][bookmark: _Toc19771][bookmark: _Toc10797][bookmark: _Toc14905]按接口电压等级
电源车对外输出电压等级（kV）宜采用以下系列:
移动充电式：交流0.22，0.38，直流不小于1；
不间断供电式：0.38(0.4)；
电网调节式：0.38(0.4)、0.66(0.69)、1(1.05)、6(6.3)、10(10.5)。
按额定功率
电源车额定充电或放电功率宜采用以下系列:
30kW、50kW、100kW、200kW、250kW、500kW、630kW、750kW、1000kW、1500kW、2000kW。
[bookmark: _Toc1786][bookmark: _Toc31358][bookmark: _Toc8057][bookmark: _Toc14578]按额定容量
电源车按额定容量划分为小型、中型和大型三类，应符合表1的规定。
按额定容量划分
	序号
	类型
	额定能量

	1
	小型
	额定容量≤120kW·h

	2
	中型
	120kW·h＜额定容量≤1.5MW·h

	3
	大型
	1.5MW·h＜额定容量≤3MW·h


[bookmark: _Toc3407][bookmark: _Toc22558][bookmark: _Toc25985][bookmark: _Toc30901]环境条件
工作环境条件
电源车在下列条件下，应能输出修正后的规定功率并可靠地工作，其条件应在产品技术文件中明确：
——环境温度低温下限值分别为：-30℃，-20 ℃，-10℃，5℃；高温上限值分别为：40 ℃，45 ℃，50 ℃；环境温度的下限值和上限值分别为上述数据中的一项。
——最大相对湿度不超过95 %（25 ℃）；
——海拔高度不超过2000 m，对应用于2000m以上高海拔条件的电源车应符合GB/T 20626.1的相关规定；
——停放地点地面的承重能力满足需求。
贮存环境条件（GB/T 36558）
电源车应在以下环境条件贮存:
——环境温度：-30℃～50℃；对于含有液体的储能设备,低温贮存时，采取防止液体凝固的有效
措施。
——相对湿度：＜95%，无凝露；
——贮存环境防止日晒雨淋，保持清洁、干燥、通风，远离火源、热源、腐蚀性介质及重物隐患。
[bookmark: _Toc21787][bookmark: _Toc25017][bookmark: _Toc13259]技术要求
整车要求
[bookmark: _Toc19145][bookmark: _Toc11497][bookmark: _Toc24411][bookmark: _Toc15084][bookmark: _Toc170909539]电源车外露的金属表面应进行防锈处理，油漆涂层应符合QC/T 484的有关规定，镀层和化学处理层应符合 QC/T 625 的有关规定。
[bookmark: _Toc1058][bookmark: _Toc20778][bookmark: _Toc1804][bookmark: _Toc8347][bookmark: _Toc6616][bookmark: _Toc2437][bookmark: _Toc21268][bookmark: _Toc3937]焊接质量应符合JB/T 5943的有关规定，焊缝应均匀，无焊穿、咬边、夹渣、气孔等缺陷。
[bookmark: _Toc6768][bookmark: _Toc22248][bookmark: _Toc2955][bookmark: _Toc19926][bookmark: _Toc27182][bookmark: _Toc21578][bookmark: _Toc15756][bookmark: _Toc28990]铆钉排列整齐，头部不允许有裂纹、偏斜。
[bookmark: _Toc25918][bookmark: _Toc523][bookmark: _Toc123][bookmark: _Toc12859][bookmark: _Toc6859][bookmark: _Toc31972][bookmark: _Toc10297][bookmark: _Toc1777]门、锁应灵活可靠，不得自动脱落和开启。
[bookmark: _Toc5929][bookmark: _Toc14980][bookmark: _Toc9171][bookmark: _Toc31312][bookmark: _Toc7276][bookmark: _Toc31105][bookmark: _Toc26775][bookmark: _Toc27183]电源车宜安装底盘辅助支承系统。支承系统应能承载电源车的最大总质量。支承系统应能够实现手动或动力驱动，且支承系统的每个支承件应能够单独调节。
[bookmark: _Toc24179][bookmark: _Toc32545][bookmark: _Toc14777][bookmark: _Toc4726][bookmark: _Toc10785][bookmark: _Toc4167][bookmark: _Toc1261][bookmark: _Toc20068]电源车车厢内应采用防爆照明设备。
[bookmark: _Toc11720][bookmark: _Toc1886][bookmark: _Toc30029][bookmark: _Toc20105][bookmark: _Toc27943][bookmark: _Toc27372][bookmark: _Toc16701][bookmark: _Toc28639]电源车的电源输出端附近，必须有紧急停止供电设备工作的功能开关，该功能开关同时具备防误操作功能。 
[bookmark: _Toc962][bookmark: _Toc17787][bookmark: _Toc14587][bookmark: _Toc3638][bookmark: _Toc7946][bookmark: _Toc26316][bookmark: _Toc199][bookmark: _Toc23973]电源车应具备接地标识、逃生指示、严禁烟火、当心触电、禁止带电操作等安全标识。
[bookmark: _Toc23047]电源车驾驶舱和车厢应分别配备1套不小于2 kg的灭火器，且安装牢靠，使用方便。
[bookmark: _Toc16757][bookmark: _Toc4589][bookmark: _Toc14699][bookmark: _Toc12969][bookmark: _Toc26245][bookmark: _Toc19133][bookmark: _Toc13493][bookmark: _Toc20462]电源车宜配有运行警示灯，并安装在车辆易于工作人员观察的位置，在电源车供电运行时警示灯应示警。
[bookmark: _Toc8919][bookmark: _Toc24249][bookmark: _Toc7456][bookmark: _Toc26143][bookmark: _Toc2715][bookmark: _Toc27387][bookmark: _Toc27283][bookmark: _Toc27665]电源车宜在车厢内装有夜视功能的摄像头，可在车厢外监视内部状况。
[bookmark: _Toc11124][bookmark: _Toc6497][bookmark: _Toc5012][bookmark: _Toc18835][bookmark: _Toc10754][bookmark: _Toc24911][bookmark: _Toc14195][bookmark: _Toc18593]电源车驾驶室应安装倒车监视系统。
电源车电池室/舱应装设环境温湿度控制系统、防爆型通风装置，电池室/舱外应设置排风开关。
[bookmark: _Toc7395][bookmark: _Toc26085][bookmark: _Toc31769]车辆改装及车厢
[bookmark: _Toc19628][bookmark: _Toc20774][bookmark: _Toc32199][bookmark: _Toc15457][bookmark: _Toc18718][bookmark: _Toc10439][bookmark: _Toc2159][bookmark: _Toc3644]车厢与底盘的连接应牢固可靠，车厢的纵向中心平面与底盘的纵向中心平面应重合，其偏移量在车厢全长范围内不大于5 mm。
[bookmark: _Toc32597][bookmark: _Toc9648][bookmark: _Toc10894][bookmark: _Toc16183][bookmark: _Toc13932][bookmark: _Toc2991][bookmark: _Toc702][bookmark: _Toc17729]厢体门、锁应灵活可靠，不得自动脱落和开启，侧开门板应设置限位装置。
[bookmark: _Toc31964][bookmark: _Toc9349][bookmark: _Toc28487][bookmark: _Toc25051][bookmark: _Toc6549][bookmark: _Toc2617][bookmark: _Toc25035][bookmark: _Toc28970]厢体应设置相应的检修通道门，各开门处应设置防水、防渗措施。
[bookmark: _Toc1567][bookmark: _Toc21487][bookmark: _Toc24932][bookmark: _Toc4924][bookmark: _Toc25063][bookmark: _Toc3342][bookmark: _Toc29735][bookmark: _Toc15954]厢体采用整体全封闭结构，密封等级符合GB/T4208中IP44的要求。厢体的防护应符合GB/T 4208中的 IP54等级。车厢应有良好的防雨密封性，在进行淋雨试验时，车顶、侧壁、门和窗不应有渗漏现象。
[bookmark: _Toc5408][bookmark: _Toc27946][bookmark: _Toc14888][bookmark: _Toc15039][bookmark: _Toc19731][bookmark: _Toc363][bookmark: _Toc20198][bookmark: _Toc12880]电源车厢体宜安装温度调节装置，能实时监控并调节车厢内的温度。
[bookmark: _Toc29204][bookmark: _Toc11068][bookmark: _Toc29420][bookmark: _Toc5266][bookmark: _Toc18262][bookmark: _Toc30859][bookmark: _Toc14293][bookmark: _Toc1737]舱门处，宜设置上车踏步，踏步位置应布置合理，踏板应能承受200 kg的静载荷。
[bookmark: _Toc28468][bookmark: _Toc18773][bookmark: _Toc17544][bookmark: _Toc14456][bookmark: _Toc26501][bookmark: _Toc15843][bookmark: _Toc15085][bookmark: _Toc5824]车厢内设备检修通道应铺设具有防滑功能的绝缘垫，垫板宽度与通道宽度相同，厚度不小于5 mm。
[bookmark: _Toc4380][bookmark: _Toc3639][bookmark: _Toc28871][bookmark: _Toc932][bookmark: _Toc3328][bookmark: _Toc27402][bookmark: _Toc5211][bookmark: _Toc12460]车厢内装饰材料的阻燃性能应符合GB 8410的要求。
[bookmark: _Toc9297][bookmark: _Toc10786][bookmark: _Toc27780][bookmark: _Toc8134][bookmark: _Toc19414][bookmark: _Toc21101][bookmark: _Toc25841][bookmark: _Toc3940]电化学储能区和设备操作区应采用分舱设计并相互独立。
[bookmark: _Toc23831][bookmark: _Toc11189][bookmark: _Toc15284][bookmark: _Toc14740]车厢内通风口、孔洞、门、电缆沟等与外部相通部位，应设置防雨雪、风沙、小动物进入的设施。
[bookmark: _Toc27801][bookmark: _Toc24791][bookmark: _Toc14054]储能系统
[bookmark: _Toc7905][bookmark: _Toc26280][bookmark: _Toc28209][bookmark: _Toc31267][bookmark: _Toc2261][bookmark: _Toc18227][bookmark: _Toc1117][bookmark: _Toc11731]储能变流器/不间断电源及安装要求
[bookmark: _Toc826][bookmark: _Toc24150][bookmark: _Toc1056][bookmark: _Toc11664][bookmark: _Toc25116][bookmark: _Toc21760][bookmark: _Toc24975][bookmark: _Toc18890][bookmark: _Toc1473][bookmark: _Toc16841][bookmark: _Toc28605][bookmark: _Toc28769]储能变流器应符合GB/T 34120的规定。
[bookmark: _Toc32760][bookmark: _Toc12556][bookmark: _Toc16764][bookmark: _Toc7198]不间断电源系统基本性能应符合YD/T 1095、GB/T 7260.1、GB/T 7260.2、GB/T 7260.3的规定。
[bookmark: _Toc20018][bookmark: _Toc19305][bookmark: _Toc28503][bookmark: _Toc19316][bookmark: _Toc14120][bookmark: _Toc31316][bookmark: _Toc27913][bookmark: _Toc1136]不间断电源主机输出应具有防止极性反接的功能，相序连接异常时能发出相应的异常警报。
[bookmark: _Toc13235][bookmark: _Toc14848][bookmark: _Toc13854][bookmark: _Toc3359][bookmark: _Toc23206][bookmark: _Toc22710][bookmark: _Toc17194][bookmark: _Toc28739]不间断电源主机应通过 YD 5083、YD 5096 认证，抗地震能力达8级及以上烈度。
[bookmark: _Toc2622][bookmark: _Toc5192][bookmark: _Toc7057][bookmark: _Toc4019][bookmark: _Toc22500][bookmark: _Toc22170][bookmark: _Toc28896][bookmark: _Toc25556]储能变流器/不间断电源电源系统安装应充分考虑车辆行驶状况下的振动与冲击，设置相应的减振防冲击措施。
[bookmark: _Toc15001][bookmark: _Toc14946][bookmark: _Toc32561][bookmark: _Toc26497][bookmark: _Toc17434][bookmark: _Toc7623][bookmark: _Toc19927][bookmark: _Toc6888] 可充电储能系统及安装要求
[bookmark: _Toc31240][bookmark: _Toc13010][bookmark: _Toc26087][bookmark: _Toc22208]可充电储能系统的安全设计应符合 GB18384的相关要求。
[bookmark: _Toc6926][bookmark: _Toc16530][bookmark: _Toc11690][bookmark: _Toc24351][bookmark: _Toc19766][bookmark: _Toc18418][bookmark: _Toc25830][bookmark: _Toc6712]可充电储能系统蓄电池组应符合GB/T 36276、GB 4424或GB 38031的规定，且不应选用三元锂电池、梯次利用动力电池。
[bookmark: _Toc27619][bookmark: _Toc27836][bookmark: _Toc9921][bookmark: _Toc28676][bookmark: _Toc9255][bookmark: _Toc9507][bookmark: _Toc6518][bookmark: _Toc19831]可充电储能系统内各电池包应为同一厂家生产的结构与化学成分相同的产品，且符合下列要求：
[bookmark: _Toc22832][bookmark: _Toc3668][bookmark: _Toc19749][bookmark: _Toc5658][bookmark: _Toc25719][bookmark: _Toc12442][bookmark: _Toc15385][bookmark: _Toc11539]——电池模块内各完全充电电池之间的静态开路电压最大值与最小值的差值应不大于0.05 V；
[bookmark: _Toc1007][bookmark: _Toc24751][bookmark: _Toc23701][bookmark: _Toc20045][bookmark: _Toc11044][bookmark: _Toc32650][bookmark: _Toc8269][bookmark: _Toc2836]——电池模块内各电池之间容量最大值、最小值与平均值的差值应不超过平均值的±1 ％。
[bookmark: _Toc10856][bookmark: _Toc29324][bookmark: _Toc25010][bookmark: _Toc7519][bookmark: _Toc10701][bookmark: _Toc25687][bookmark: _Toc24954][bookmark: _Toc19520]电池管理系统应符合GB/T 34131的规定。
可充电储能系统蓄电池热管理系统应符合QC/T 1206.1、QC/T 1206.2的规定。
[bookmark: _Toc12067][bookmark: _Toc5159][bookmark: _Toc5810][bookmark: _Toc3744][bookmark: _Toc7457][bookmark: _Toc22175][bookmark: _Toc18574][bookmark: _Toc24817]电源车内部的水冷单元及部件安全性能应符合GB/T 9237-2017中的规定。
[bookmark: _Toc24713][bookmark: _Toc19957][bookmark: _Toc24067][bookmark: _Toc2891][bookmark: _Toc5957][bookmark: _Toc14641][bookmark: _Toc13991][bookmark: _Toc18936]储能电池安装宜设有减震装置与压紧装置，安装牢靠，行车时不会发生窜动或跌落。
[bookmark: _Toc1470][bookmark: _Toc1372][bookmark: _Toc28184][bookmark: _Toc15341][bookmark: _Toc13652][bookmark: _Toc12999][bookmark: _Toc26756][bookmark: _Toc5113]储能电池组容量大于200kWh时，应安装在车架平面以上且最低面距地面不小于1m，避免电池与外部发生直接碰撞。当储能电池组最低面距地面小于1m时，应保证储能电池组与车厢尾部的距离不小于400 mm，且与车厢两侧的距离不小于200 mm。
[bookmark: _Toc22197][bookmark: _Toc4876][bookmark: _Toc17978][bookmark: _Toc13830][bookmark: _Toc21266][bookmark: _Toc30834][bookmark: _Toc28563][bookmark: _Toc22171]可充电储能系统蓄电池的充、放电过程应通过不间断电源主机进行专业监控，不得外接充电器充电。
[bookmark: _Toc2518][bookmark: _Toc8434][bookmark: _Toc16999][bookmark: _Toc5710][bookmark: _Toc11892][bookmark: _Toc13300][bookmark: _Toc11312][bookmark: _Toc205]蓄电池的安装应有防水、防尘措施，且方便拆装及维修。
[bookmark: _Toc14148][bookmark: _Toc2485][bookmark: _Toc10927][bookmark: _Toc2961][bookmark: _Toc25550][bookmark: _Toc8882][bookmark: _Toc32754][bookmark: _Toc7108][bookmark: _Toc1430][bookmark: _Toc2809]	消防系统
[bookmark: _Toc21674][bookmark: _Toc11488][bookmark: _Toc1717][bookmark: _Toc3670][bookmark: _Toc2907][bookmark: _Toc8388][bookmark: _Toc9866]一般要求
[bookmark: _Toc13655]电源车应安装烟感、温感和可燃气体探测器，配备自动灭火装置和火灾自动报警系统，火灾探测、自动灭火装置及消防报警的设计符合GB50116的规定。可充电储能系统的每个电池模块宜单独配置探测器。
[bookmark: _Toc20707]电源车箱体外应安装放气勿入警示灯，在灭火器灭火释放气体时，警示灯应能示警。
[bookmark: _Toc26717][bookmark: _Toc27354][bookmark: _Toc20731][bookmark: _Toc15157]锂电池舱内宜配置消防细水雾灭火系统，消防细水雾灭火系统应符合GB50898的规定，并设置消防水带快速接口。
[bookmark: _Toc729][bookmark: _Toc32204][bookmark: _Toc111][bookmark: _Toc16869]锂电池舱内应设置泄压口。
[bookmark: _Toc6828]火灾探测器
[bookmark: _Toc28768][bookmark: _Toc28286][bookmark: _Toc11235][bookmark: _Toc7908][bookmark: _Toc26661][bookmark: _Toc18030][bookmark: _Toc11484][bookmark: _Toc9001]电源车电池舱应配置温湿度传感器、温度传感器、烟雾传感器和可燃气体检测装置（至少包含CO和H2两种气体检测），并具有防爆强排风装置，在可燃气体达到一定浓度时，强排风装置应启动。
[bookmark: _Toc16232]电气控制舱内应安装感烟探测器、感温探测器。
[bookmark: _Toc14990]灭火系统
[bookmark: _Toc18028]电源车内灭火系统的灭火剂宜采用全氟己酮等适用于固体表面火灾、电气火灾、液体火灾、可切断气源的气体等火灾灭火的灭火剂。
[bookmark: _Toc3982]灭火系统设计喷放时间不应大于8s。
[bookmark: _Toc32742]防护区全氟已酮灭火设计用量或惰化设计用量应按公式(1)计算：

		1
式中：
W——防护区全氟已酮灭火剂灭火或惰化设计用量(kg)；
C1——灭火设计浓度或惰化设计浓度(%)；
S——防护区最低环境温度下的比容( m³/kg)；
V——防护区净容积( m³)；
K——海拔高度修正系数，应按附录B的规定取值。
[bookmark: _Toc21974]灭火系统的灭火设计浓度不应小于灭火浓度的1.3倍。
[bookmark: _Toc140]灭火系统喷头宜贴近防护区顶面安装，距顶面的最大距离不宜大于0.5m。
[bookmark: _Toc22160]灭火系统装置喷头前0.8m范围内应无影响喷头喷射的障碍物，装置的设置应满足防护区内灭火剂均匀释放的要求。
[bookmark: _Toc32511]保持时间应符合下列规定：
——固体表面火灾，宜采用10min；
——通信机房、电子计算机房内的电气设备火灾，宜采用5min；
——气体和液体火灾，不应小于1min。
[bookmark: _Toc16236]灭火系统控制
[bookmark: _Toc25958]自动灭火控制应在接收到两个独立火灾信号后才能启动灭火。当收到自动控制或手动灭火控制信号到启动释放灭火剂之间应设有延迟时间，但不超过30s。在延迟时间内应同时自动关闭通风口、快速切断电源、储能系统停止工作、切断通风机电源等。
[bookmark: _Toc16486]手动控制器应设在电源车箱体外便于操作的位置。
[bookmark: _Toc141]灭火系统供电
[bookmark: _Toc25809]火灾自动报警系统应有交、直流电源。
[bookmark: _Toc16718]火灾自动报警系统中的显示器宜由不间断电源(UPS)装置供电。
[bookmark: _Toc3553][bookmark: _Toc18644]运行信息监测（GB/T36545）
[bookmark: _Toc22584]电源车应能够实时监测以下运行信息：
a) 电化学电池的电压、电流、能量状态、温度等信息,以及开关状态、报警信号等信息；
b) 储能变流器/不间断电源的电压、电流、温度等信息,以及开关状态、报警信号等信息；
c) 电网的电压、电流、相位、频率、有功功率、无功功率、功率因数、上网电量、下网电量等信息温控系统的温度、开关状态和报警信号等信息；
d) 火灾报警系统的烟感温感、可燃气体探测的状态信息,以及报警信号等信息。
[bookmark: _Toc28237]对外充电系统
[bookmark: _Toc22131]电源车安装的电动汽车非车载充电机应符合NB/T 33001的规定。
电源车安装的电动汽车非车载充电机应具有对充电电能量进行计量的功能，计量功能应符合GB/T 29318的规定。
[bookmark: _Toc189][bookmark: _Toc12457][bookmark: _Toc6079][bookmark: _Toc32405][bookmark: _Toc8955][bookmark: _Toc31304][bookmark: _Toc9120][bookmark: _Toc22771][bookmark: _Toc11348]电气线路布置
[bookmark: _Toc15911][bookmark: _Toc25773][bookmark: _Toc5259][bookmark: _Toc27291][bookmark: _Toc10715][bookmark: _Toc24889][bookmark: _Toc5156][bookmark: _Toc1916]厢体内部的电线、电缆应有阻燃防护措施或采用阻燃电线、电缆。
[bookmark: _Toc1369][bookmark: _Toc30427][bookmark: _Toc23550][bookmark: _Toc23178][bookmark: _Toc8922][bookmark: _Toc23409][bookmark: _Toc21322][bookmark: _Toc31695]车厢内布置的电力电缆必须有专用的布线通道，控制电缆及通讯电缆必须有独立于电力电缆的专用的布线通道。布线通道应具有电缆保护、绝缘、防积水功能。
[bookmark: _Toc12717][bookmark: _Toc9765][bookmark: _Toc26918][bookmark: _Toc31061][bookmark: _Toc10759][bookmark: _Toc28880][bookmark: _Toc28427][bookmark: _Toc11628]电源车输出端必须标明符合国家标准的相线名称，厢体内布置的电力电缆的两端必须有不小于150 mm长的颜色标记。A相线用黄色标记，B相线用绿色标记，C相线用红色标记，中性线N用褐色或淡蓝色标记。电池连接线要有极柱绝缘防护装置，及正负极色标，电池正极为红色，负极为黑色。接地线PE用黄/绿双色导线或带透明绝缘护套的多股软铜线。电源车电源输出端的排序从左到右或从上至下依次为A、B、C、N相（从接线端看），端子上必须有明确的字母标识。
[bookmark: _Toc16085][bookmark: _Toc28833][bookmark: _Toc31322][bookmark: _Toc27682][bookmark: _Toc25607][bookmark: _Toc17665][bookmark: _Toc7069][bookmark: _Toc11167]电力电缆宜采用符合TB/T 1484.1要求的电缆。同时电缆具备一定的耐磨、耐温、阻燃性能。电缆载流量应能满足电源车最大输出电流，电缆外表层应有标称截面、电压等级等不易擦掉的连续标记。
[bookmark: _Toc17710][bookmark: _Toc14091][bookmark: _Toc1440][bookmark: _Toc28395][bookmark: _Toc31355][bookmark: _Toc21175][bookmark: _Toc31780][bookmark: _Toc16817]电源车的控制导线应布放合理、整齐，连接牢固，维修方便。内部导线编号、颜色、截面均与说明书吻合。
[bookmark: _Toc28231][bookmark: _Toc31872][bookmark: _Toc6474][bookmark: _Toc23231][bookmark: _Toc4309][bookmark: _Toc31093][bookmark: _Toc13171][bookmark: _Toc20735][bookmark: _Toc27622][bookmark: _Toc29795]安全要求
[bookmark: _Toc32706][bookmark: _Toc28710][bookmark: _Toc6453][bookmark: _Toc13133]电源车运行安全应符合 GB 7258 的规定。 
[bookmark: _Toc322][bookmark: _Toc15389][bookmark: _Toc15488][bookmark: _Toc20681][bookmark: _Toc20561][bookmark: _Toc24512][bookmark: _Toc5142][bookmark: _Toc18409]电源车的外廓尺寸、轴荷及质量参数应符合 GB 1589 的规定。 
[bookmark: _Toc18600][bookmark: _Toc3318][bookmark: _Toc8021][bookmark: _Toc13192][bookmark: _Toc26772][bookmark: _Toc21668][bookmark: _Toc1474][bookmark: _Toc9974][bookmark: _Toc31214][bookmark: _Toc29716][bookmark: _Toc11692][bookmark: _Toc22227][bookmark: _Toc21046][bookmark: _Toc1465][bookmark: _Toc24942][bookmark: _Toc9709]电源车应采用中性点绝缘的供电系统。 
电源车各电路之间以及带电部件、接地部件之间的功能绝缘、基本绝缘或附加绝缘的最小电气间隙和爬电距离应符合GB/T 36545-2023第6.5.1条的规定。
电源车各独立电路与外露的可导电部分之间，以及与各独立电路之间，应能承受绝缘电阻试验设备施加按照表2规定的直流电压持续1min，绝缘电阻值应符合以下要求: 
[bookmark: _Toc21685][bookmark: _Toc10800][bookmark: _Toc32159][bookmark: _Toc20513][bookmark: _Toc17663][bookmark: _Toc28633][bookmark: _Toc4736][bookmark: _Toc10178]——1kV及以下电压等级不小于1MΩ； 
[bookmark: _Toc3589][bookmark: _Toc24926][bookmark: _Toc26682][bookmark: _Toc29559][bookmark: _Toc14012][bookmark: _Toc8748][bookmark: _Toc12728][bookmark: _Toc12661]——1kV以上电压等级不小于1000/V。 
绝缘电阻试验电压等级
单位为伏
	额定绝缘电压等级Ui(交流有效值/直流)
	绝缘电阻试验电压

	Ui≤60
	250

	60＜Ui≤250
	500

	250＜Ui≤1000
	1000

	Ui＞1000
	2500

	注：Ui为被测电路工作电压。



电源车不同电路之间、电路与可接触外壳之间，应能承受工频耐受电压试验设备施加按照表3规定的工频耐受电压持续1min，电路绝缘不应发生击穿。
注:对于出厂检验，持续时间为1s。
工频耐受电压试验电压
单位为伏
	系统电压(交流)
V
	对基本绝缘电路进行型式试验
和所有出厂试验电压值
V
	对双重绝缘或加强绝缘电路
进行型式试验电压值
V

	
	交流有效值
	直流
	交流有效值
	直流

	≤50
	1250
	1770
	2500
	3540

	100
	1300
	1840
	1600
	3680

	150
	1350
	1910
	2700
	3820

	300
	1500
	2120
	3000
	4240

	600
	1800
	2550
	3600
	5090

	1000
	2200
	3110
	4400
	6220

	3600
	10000
	14150
	16000
	22650

	7200
	20000
	28300
	32000
	45300

	12000
	28000
	39600
	44800
	63350



[bookmark: _Toc11477][bookmark: _Toc32106][bookmark: _Toc28622][bookmark: _Toc21712][bookmark: _Toc31566][bookmark: _Toc19148][bookmark: _Toc4200][bookmark: _Toc13706]电源车应配有专用的车体接地装置，接地装置标有规定的符号或图形。接地装置包括长度不小于 10 m、截面积不小于25 mm2的带绝缘护套接地线和长度不小于900 mm、直径不小于16 mm的接地棒。 
[bookmark: _Toc20985][bookmark: _Toc1074][bookmark: _Toc26569][bookmark: _Toc19248][bookmark: _Toc18762][bookmark: _Toc8444][bookmark: _Toc16274][bookmark: _Toc28850]车辆底盘、储能装置外壳及燃油箱、车厢、配电柜应通过黄/绿双色导线可靠连接，各连接点间的电阻不应大于0.5Ω。 
[bookmark: _Toc22662][bookmark: _Toc1051][bookmark: _Toc1370][bookmark: _Toc11157][bookmark: _Toc13274][bookmark: _Toc9287][bookmark: _Toc6777][bookmark: _Toc32579]电源车电力输出接线箱，在作业状态下应可关门锁止，且铜排等裸露带电体外应设有绝缘防护罩。 
[bookmark: _Toc11686][bookmark: _Toc4091][bookmark: _Toc6895][bookmark: _Toc29929][bookmark: _Toc8037][bookmark: _Toc7189][bookmark: _Toc24200][bookmark: _Toc11592]电源车防雷接地系统应配置浪涌保护器。
报警和保护（GB/T 36545）
[bookmark: _Toc19016][bookmark: _Toc1702][bookmark: _Toc14512][bookmark: _Toc436205876][bookmark: _Toc3049][bookmark: _Toc7754][bookmark: _Toc24755][bookmark: _Toc19632][bookmark: _Toc7089][bookmark: _Toc335817629][bookmark: _Toc7072][bookmark: _Toc30984][bookmark: _Toc340998602]电源车应具备异常和故障的报警和保护功能,该功能应满足以下要求:
a） 电源车具备报警功能，报警信息包括报警名称、报警内容、报时间及确认状态，按照时间顺序排列，触发事故报警能推送画面和声音报警；
b） 电源车具备过压、过流、过温、消防、通信中断等报警功能以及报警信息历史查询功能；
c） 电源车至少具备禁充禁放保护、过温保护、过压欠压保护、过流保护、交流相序保护、通信故障保护、火灾报警与保护、温控系统故障保护等保护功能。
作业噪声
在机动车辆熄火的情况下，电源车以额定充电功率及额定放电功率运行时，沿厢体径向方向两侧和厢体后侧1m，距地面1.6m处的A计权声压级噪声应不大于65dB；沿厢体径向方向两侧和厢体后侧7m，距地面1.6m处的A计权声压级噪声应不大于60dB。
电磁兼容(GB/T 36545)
[bookmark: _Toc6835][bookmark: _Toc14069][bookmark: _Toc16230][bookmark: _Toc3142][bookmark: _Toc23106][bookmark: _Toc13691][bookmark: _Toc14665][bookmark: _Toc32023][bookmark: _Toc23696][bookmark: _Toc24748]电源车的电磁兼容性能应满足表3的要求。
电磁兼容性能要求
	序号
	试验项目
	符合标准
	试验级别
	性能判据

	1
	静电放电抗扰度
	GB/T 17626.2
	3级
	B

	2
	射频电磁场辐射抗扰度
	GB/T 17626.3
	3级
	A

	3
	电快速瞬变脉冲群抗扰度
	GB/T 17626.4
	3级
	B

	4
	浪涌(冲击)抗扰度
	GB/T 17626.5
	差模等级2级
共模等级3级
	B

	5
	射频场感应的传导骚扰抗扰度
	GB/T 17626.6
	3级
	A

	6
	工频磁场抗扰度
	GB/T 17626.8
	4级
	A



[bookmark: _Toc30907][bookmark: _Toc11577][bookmark: _Toc3594]接口要求
[bookmark: _Toc21748][bookmark: _Toc30594][bookmark: _Toc21216][bookmark: _Toc13446][bookmark: _Toc26036][bookmark: _Toc6223][bookmark: _Toc17801][bookmark: _Toc12715]电气接口
电气接口应满足以下要求：
e) 电气接口宜采用板型接线端子或工业用插头插座；
f) 板型接线端子的材料和工艺符合GB/T 5273的规定；
g) 工业用插头插座的电气间隙和爬电距离符合GB/T 11918.1的规定；
h) 电化学储能型电源车宜配备直流充电接口，接口要求符合GB/T 20234.3的规定；
i) 插座接口的相序按从左到右或顺时针方向排列。
注：插座接口的相序从面向插座的方向观察。
[bookmark: _Toc16624][bookmark: _Toc32080][bookmark: _Toc18826][bookmark: _Toc10273][bookmark: _Toc22388][bookmark: _Toc16452][bookmark: _Toc31386][bookmark: _Toc5553]通信接口
通信接口应满足以下要求：
1. 通信接口宜采用 CAN、RS-485、以太网通信接口和无线通信接口；
1. 通信协议应符合DL/T634.5104、DL/T860(所有部分)和GB/T19582.3等标准的规定。
[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc96442210][bookmark: _Toc96442212][bookmark: BookMark8]试验方法
第6章规定的要求项目所引用标准中已有相应试验方法时，这些项目的试验方法按所引用标准的规定。具体详见T/CAAMTB XXXX-XXXX储能式电源车 第2部分：试验方法。
[bookmark: _Toc96442211]检验规则
检验项目
电源车的检验分为出厂检验和型式检验。
出厂检验
每台电源车均应进行出厂检验，经制造厂质量检验部门检验合格并签发产品合格证后方可出厂。
出厂检验项目：
a) 检查外观；
b) 电气布置规范性检查；
c) 检查照明装置；
d) 检查仪表及指示装置；
e) 检查相序；
f) 检查绝缘电阻；
g) 耐电压试验；
h) 作业噪声测量；
i) 淋雨试验；
j) 带载运行试验。
型式试验
凡属于下列情况之一时，应至少选一辆车进行型式试验。
1. 新产品或老产品转厂生产试制定型时；
产品停产3年后，恢复生产时；
更换电化学储能系统组或制造材料和工艺有较大改变，可能影响产品性能时；
更换不间断电源系统主机或可充电储能系统，可能影响产品性能时。
型式检验时，如果属8.4.1中a）、b）两种情况，应按T/CAAMTB XXXX-XXXX储能式电源车 第2部分：试验方法及国家有关规定进行检验；如果属8.4.1中c）、d）情况，应对受影响性能进行检验。
标志、使用说明书
标志
电源车产品标牌的内容、形式、安装位置、固定方法应符合GB 7258及GB/T 18411的规定，且应包括系统额定功率、电池类型、电池系统容量。
安全标识应至少包含以下内容：接地标识、当心触电、严禁烟火、禁止带负荷启动。
使用说明书
电源车的使用说明书编写应符合GB/T 40494的规定，还应包括以下内容：
——产品名称与型号；
——生产企业名称、详细地址；
——技术特点；
——结构特点；
——过载使用时间；
——使用、维修和保养。
[bookmark: _Toc96442213]随车文件、运输、贮存
随车文件
电源车随车文件包括：
——产品合格证、车辆或底盘合格证、可充电储能系统、不间断电源合格证；
——车辆或底盘、可充电储能系统、不间断电源使用说明书；
——电源车产品使用说明书；
——随车备件清单、附件清单。
运输
电源车可直接驾驶运输。
电源车可根据需要能水路运输、空中运输、铁路运输。
贮存
有辅助支承系统的车辆停放时，应将支承系统承起，减轻底盘钢板弹簧负重。
车辆应停放在通风，防潮、防暴晒、无腐蚀气体侵害及有消防设施的场所。
电源车长期不使用时，应将储能电池电量放至额定容量的30%以下，且关闭底盘和机组启动电瓶开关。
电源车必须按照使用说明书进行使用和保养。
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