编制说明
1、 工作简要过程
（1） 任务来源
浸入式压力传感器是新能源车舱室空调、电池、电机等热管理系统中广泛使用的关键部件，主要用于实现对新能源车热管理系统的控制、故障诊断及预警，其水平直接决定着新能源车的性能、质量和可靠性。由于该类传感器采用浸入式微型化设计，在新能源车热管理系统分配布局等方面体现出良好特性。然而，该类浸入式压力敏感元件和传感器基本依赖进口，国外几家头部企业垄断了相关产品与专利，我国相关产品受到严重技术封锁和产品限制。随着我国新能源车的快速发展以及传感器技术的突破，市场上涌现出诸多国产浸入式汽车压力传感器产品。由于缺乏统一的、针对性的技术标准，导致产品质量参差不齐，技术指标和测试方法不统一，难以进行客观比较和评价，阻碍了行业有序竞争和整体质量提升。因此，制定高水准的自主标准，是引导和培育国内优质供应商、实现国产替代、保障产业链安全的基础工作，这可为标准使用者提供一套选型、验收和检验依据，引导行业从价格竞争转向质量和可靠性竞争。
[bookmark: _GoBack]根据《中国汽车工业协会关于2024年第九批团体标准立项通知的函》（中汽协函字【2024】570号）文件的要求，由上海保隆汽车科技股份有限公司牵头制定《浸入式汽车压力传感器技术要求及试验方法》团体标准，项目计划号为： 2024-81。
（2） 主要起草单位及任务分工
在本标准制定过程中，多次组织行业专家进行了研讨，得到了相关单位的支持、协助与配合，取得了大量具有建设性的意见、建议。
本标准由上海保隆汽车科技股份有限公司牵头，西安交通大学、中电科芯片技术（集团）有限公司、苏州大学、昆山双桥传感器测控技术有限公司、苏州科技大学、沈阳仪表科学研究院有限公司、国机传感科技有限公司、昆山昆博智能感知产业技术研究院有限公司、上海文襄汽车传感器有限公司等单位参与共同起草。
标准起草工作组人员分工如下表所示：
	姓名
	单位
	承担工作

	孟庆江
	上海保隆汽车科技股份有限公司
	标准起草及项目管理

	张国栋
	西安交通大学
	标准起草

	梁彦月
	上海保隆汽车科技股份有限公司
	标准起草

	刘沁
	沈阳仪表科学研究院有限公司
	标准起草

	张毅
	中电科芯片技术（集团）有限公司
	标准起草

	黄海波
	苏州大学
	标准起草

	程新利
	昆山双桥传感器测控技术有限公司
	标准起草

	张程
	苏州科技大学
	标准起草

	张雯霞
	昆山昆博智能感知产业技术研究院有限公司
	标准起草


（3） 标准研讨情况
介绍标准立项、起草过程中召开的有关调研、讨论等会议情况，突出阶段性成果。
	阶段
	时间节点
	具体事宜
		阶段性成果

	提案
	2024.10
	a.拟定标准草案
b.填写《中汽协标准立项申请表》
c.编写《立项说明书》
	《中汽协标准立项申请表》；《立项说明书》

	立项
	2024.10
	立项论证会《中汽协标准立项论证书》
	

	起草
	2024.11-2025.6
	a.明确各单位分工及职责；
b.讨论确定后续工作的计划与安排；
c.讨论标准草案；
d.确定技术要求及检验项目；
e.安排检验/试验验证工作；
f.讨论检验/试验验证情况；
g.形成标准征求意见稿/编制说明。
	《标准草案》；《标准征求意见稿》

	征求意见
	2025.7-2025.9
	a.提交标准征求意见稿；
b.征求意见稿讨论会 ；
c.讨论公示反馈意见，形成《中汽协标准征求意见汇总处理表》；
d.形成标准送审稿/编制说明。
	



二、标准编制原则和主要内容
2.1 标准编制原则 
本标准参考了GB/T 7665-2005《传感器通用术语》、GB/T 26111-2023《微机电系统（MEMS）技术术语》。本标准对浸入式汽车压力传感器技术要求及试验方法等方面作了较详细规定，以确保汽车各系统的安全性和可靠性。 标准编制过程中遵循的基本原则如下所述：
2.1.1 指导性原则 本标准提出的浸入式汽车压力传感器技术要求及试验方法为汽车液体环境用压力传感器的生产提供指导作用。 
2.1.2 协调性原则 本标准与目前使用的GB/T 18459-2001、GB/T 2423.1-2008、GB/T 2423.22-2012、GB/T 2423.10-2019、GB/T 2423.15-2008等相关国家标准协调一致。 
2.1.3 适用性原则 本标准提出的浸入式汽车压力传感器技术要求及试验方法适用于新能源汽车和燃油汽车。
2.1.4 规范性原则 本标准依据 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第 1 部分:标准化文件的结构和起草规则》给出的规则进行起草，符合相关书写规范。
2.2 标准主要内容
[bookmark: _Toc214457085][bookmark: _Toc147997605]本标准规定了浸入式汽车压力传感器的术语和定义、分类、基本参数，以及外部连接性能、静态性能、稳定性、温度特性、动态性能、环境性能等要求，同时也规定了验证各项性能的试验方法。
三、采用国际标准和国外先进标准情况   
本标准引用了多项国家标准：
GB/T 7665-2005  传感器通用术语
GB/T 26111-2023  微机电系统（MEMS）技术 术语
GB/T 18459-2001  传感器主要静态性能指标计算方法
GB/T 2423.1-2008  电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A： 低温
GB/T 2423.2-2008  电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B：高温
GB/T 2423.22-2012  电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验N:温度变化
GB/T 2423.10-2019  电工电子产品环境试验 第2部分: 试验方法 试验Fc: 振动（正弦）
GB/T 2423.5-2019  电工电子产品环境试验 第二部分:试验方法 试验Ea和导则:冲击
GB/T 2423.15-2008  电工电子产品环境试验 第2部分: 试验方法 试验Ga和导则: 稳态加速度
[bookmark: _Hlk214456052]GB/Z 17626.1-2024  电磁兼容 试验和测量技术 抗扰度试验总论
在国际、国外标准中缺乏针对“汽车浸入式压力传感器”的单一、综合性产品标准。相关的AEC-Q103是AEC（汽车电子委员会）针对车载MEMS（微机电系统）元件制定的可靠性测试标准。该标准要求车载MEMS元件根据产品类型、封装形式及抽样数量的要求，完成一系列测试项目。这些测试项目包括但不限于高温、低温、温度循环、湿度、机械应力等，确保元件在极端条件下仍能正常工作。AEC-Q103标准强调0失效的要求，以确保MEMS元件在汽车应用中的可靠性。
本标准针对“浸入式”这一核心应用特点，在应用分类方式、高温等级系统化、介质兼容性试验、与AEC-Q103相当的可靠性要求等方面具有特色，解决了汽车浸入式压力传感器最关键的可靠性验证痛点。其中，针对浸入式传感器强调的“介质兼容性”试验是AEC-Q103未涉及方面。该标准结构集中，便于设计、生产和检验直接引用。
本标准与AEC-Q103 属于协同关系，可依据本标准进行产品设计和性能标定，然后严格按照AEC-Q103进行可靠性验证，这对提升我国汽车压力传感器产业链的整体技术水平和质量一致性具有重要推动作用。
4、 主要关键指标及试验验证情况
4.1 介质兼容性
浸入式压力传感器主要失效模式是介质渗透导致内部电路腐蚀、硅油劣化或压力膜片界面失效。因此，介质兼容性指标是解决其特有可靠性的关键。
[bookmark: _Toc141946191][bookmark: _Toc145662118][bookmark: _Toc141946539][bookmark: _Toc141945841][bookmark: _Toc141946540][bookmark: _Toc141946535][bookmark: _Toc141946536][bookmark: _Toc141945844][bookmark: _Toc145662120][bookmark: _Toc141946188][bookmark: _Toc141946537][bookmark: _Toc145662119][bookmark: _Toc141946190][bookmark: _Toc141945840][bookmark: _Toc141945843][bookmark: _Toc141945839][bookmark: _Toc141946186][bookmark: _Toc141946538][bookmark: _Toc141945842][bookmark: _Toc145662121][bookmark: _Toc141946187][bookmark: _Toc141946189]技术要求：试验后传感器应符合产品技术条件（详细规范）规定的性能要求。
试验方法：将传感器的感压部分完全浸入产品技术条件（详细规范）规定的试验介质中，然后在产品技术条件（详细规范）规定的温度下保持规定的时间；取出传感器，用指定溶剂清洗并晾干。在参考大气条件下恢复至少2小时后，测量产品技术条件（详细规范）规定的性能。检查传感器与被测介质接触部分的外观，应无鼓泡、剥落、裂纹、粘附、溶解等缺陷，性能变化应在6.3~6.6规定的允许范围内。
4.2稳定性/寿命
零点长期稳定性和高温/低温压力工作寿命，直接对标 AEC-Q103 的耐久性测试。其时间周期和测试条件模拟了产品在整个生命周期内所承受的累积应力，用于评估材料的蠕变、疲劳和性能衰减。
稳定性技术要求：在规定的时间周期内，传感器零点长期稳定性应符合产品技术条件（详细规范）的规定。时间周期推荐选取：28d、56d、84d、168d、336d。
稳定性试验方法：按产品技术条件（详细规范）的规定的条件，对传感器施加电压激励，每天通电不少于2h，在规定时间周期内均匀选取不少于5个间隔点，每个间隔点进行一次8h的试验，试验前应恒温通电1h，记录间隔为1h，试验期间工作温度应保持在20℃±2℃。按附录A.9的规定，计算传感器零点长期稳定性，结果应符合6.4.2的规定。
寿命技术要求：在规定的时间周期内，传感器高温/低温压力工作寿命应符合产品技术条件（详细规范）的规定。
高温压力工作寿命试验方法：传感器在最高工作温度下，施加测量范围上限压力，连续工作1000h，在试验过程中连续监控传感器输出。试验后，在室温、最高工作温度、最低工作温度下根据产品技术条件或详细规范规定要求分别进行性能测试。
低温压力工作寿命试验方法：传感器在最低工作温度下，施加测量范围上限压力，连续工作1000h，在试验过程中连续监控传感器输出。试验后，在室温、最高工作温度、最低工作温度下根据产品技术条件或详细规范规定要求进行测试。
4.3过载/爆破压力
汽车液压系统可能因低温粘度增大、阀件瞬时动作等原因产生压力尖峰。过载压力确保了传感器在瞬态冲击下不发生不可逆的性能退化。爆破压力要求是安全底线的体现。确保在极端异常情况下（如系统堵塞、失效），传感器壳体不发生爆裂，防止高压介质泄漏引发二次事故或伤害。
过载压力技术要求：传感器典型过载压力宜不小于标称量程的3倍。
[bookmark: _Toc147997631][bookmark: _Toc214457154]过载压力试验方法：在最高工作温度下，对传感器施加3倍的标称量程压力，历时10min，然后卸载至零负荷，重复10次，试验后，按照7.4.3中的方法测量传感器的准确度，检查传感器准确度是否符合产品技术条件或详细规范的要求。
[bookmark: _Toc214457155][bookmark: _Toc147997632]爆破压力技术要求：传感器典型爆破压力宜不小于标称量程的5倍。
爆破压力试验方法：在最高工作温度下，对传感器施加5倍的标称量程压力，持续时间10min，然后卸载至零负荷，试验后，根据产品技术条件或详细规范规定的要求进行试验。
五、与现行法律、法规和政策及相关标准的协调性
本标准符合国家现行法律、法规、政策及相关强制性标准要求，与相关的国家标准、 行业标准相协调。
六、贯彻标准的要求和措施建议
在标准发布后，为确保其有效实施，充分发挥标准对产业技术提升、产品质量保证的引领作用，提出以下贯彻要求与措施建议：
一、 组织与宣传要求
成立贯彻工作组：建议由标准牵头起草单位联合主要参编单位、行业机构及重点用户代表，成立标准贯彻实施工作组，负责统筹协调、解读培训和实施情况跟踪。
开展全方位宣贯：通过行业会议、专题培训、网络研讨会等多种形式，向传感器生产企业、汽车零部件供应商、整车制造商、检测认证机构等全面宣贯标准内容，明确标准的技术要点、试验方法及实施意义。
提供配套解读材料：编制并发布标准的正式释义、应用指南或常见问题解答（FAQ），帮助相关方准确理解条款，特别是针对“浸入式”特殊工况的技术要求与试验关键点。
二、 实施与执行措施
企业对标与转化：鼓励和引导各生产企业积极采纳本标准，将其作为产品设计、生产控制、检验检测和合格评定的依据。企业应建立健全内部标准执行体系，将团体标准要求融入质量管理文件和作业指导书中。
供应链协同推进：整车厂及一级供应商可在采购要求中引用本标准，推动供应链上下游协同贯彻，确保从元器件到系统集成的质量一致性。
检测能力建设与认可：支持第三方检测机构依据本标准建设或升级检测能力，争取通过相关资质认可，为行业提供公正、权威的检测服务。
开展试点示范：选取有条件的代表性企业或重点项目开展标准应用试点，总结经验，形成最佳实践案例，进行示范推广。
三、 监督与反馈机制
建立信息反馈渠道：设立常设的联系方式或信息平台，收集标准实施过程中遇到的技术疑问、条款歧义以及产业新技术发展带来的标准适用性反馈。
实施效果评估：定期对标准的应用情况、行业采纳率、对产品质量提升的效果等进行调研评估，形成评估报告。
动态维护与修订：根据技术发展、市场变化和实施反馈，按照团体标准管理规定，适时启动标准的复审、修订或补充工作，确保其持续先进性和适用性。
通过以上系统性、分阶段的措施，旨在提升我国浸入式汽车压力传感器的整体技术水平和产品可靠性，助力汽车产业高质量发展。
7、 其他需要说明的事项
无。
