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铝合金汽车底盘保护板材料与产品技术规范

1 范围

本标准规定了铝合金材质型乘用车底盘保护板的材料、设计、工艺、装配及检测要求，主要指导新

产品 OEM 开发。其次，针对铝合金材质型乘用车底盘保护板后市场同质量件的开发、生产及品控也可

参照本标准执行，实现其与原厂件在尺寸、结构及功能方面达到相同使用要求。此外，针对铝合金材质

型乘用车底盘保护板后市场改装件的开发、生产及品控也可参照本标准执行，实现其与原厂件在功能方

面达到相同使用要求。

本标准适用于铝合金材质型乘用车底盘保护板，其他诸如发动机机舱、水箱、变速箱、电池包、底

盘通过线束、电池包散热水管、刹车管道、电机、分动箱、差速器、油箱、储气罐、尿素罐、控制器等

所用的铝合金材质型防护板也可参照本标准执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 3190 变形铝及铝合金化学成分

GB/T 17432 变形铝及铝合金化学成分分析取样方法

GB/T 6987 (所有部分)铝及铝合金化学分析方法

GB/T 7999 铝及铝合金光电（测光法）发射光谱分析方法

GB/T 3246.1 变形铝及铝合金制品显微组织检验方法

GB/T 16865 变形铝、镁及其合金加工制品拉伸试验用试样

GB/T 228 金属材料 室温拉伸试验方法

GB/T 232 金属弯曲试验方法

GB/T 3880.1 一般工业用铝及铝合金板、带材 第一部分：一般要求

GB/T 3880.2 一般工业用铝及铝合金板、带材 第二部分：力学性能

GB/T 3880.3 一般工业用铝及铝合金板、带材 第三部分：尺寸偏差

GB/T 3199 铝及铝合金加工产品包装、标志、运输、贮存

SAE J 211-1 冲击试验用仪器—第 1 部分—电子仪器

SAE J 211-2 冲击试验用仪器—第 2 部分—摄影仪器

ISO 1798 柔性泡沫聚合材料.拉力强度和断裂时延伸率的测定

SAE J2578 燃料电池汽车一般安全推荐规程

GMW 14700 涂层抗石击性测试规程

GMW 14829 油漆的附着力测试

GB/T 1732 漆膜耐冲击测定法

ISO 9227 人造大气中的腐蚀试验 盐雾试验

ASTM B117 盐雾试验
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GB/T 1733 漆膜耐水性测定法

GB/T 1734 漆膜耐汽油性测定法

GB/T 1766 中文标准名称:色漆和清漆 涂层老化的评级方法

GB/T 18697 声学 汽车车内噪声测量方法

JIS C 2110 固体绝缘材料的电绝缘强度的试验方法

UL94 V 设备和器具部件塑料材料的可燃性测试

GB/T 1743 漆膜光泽测定法

GB/T 13586 回收铝

《汽车工程手册》

3 术语和定义

GB/T 25069界定的及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

汽车底盘保护板 Car chassis protective plate

安装在汽车底部，对底盘零部件起到保护作用的挡板。

3.2

安装孔 Mounting hole

位于底护板上，安装螺栓时需要用的固定孔位。

3.3

原车孔位 Original vehicle hole positions

位于车辆上，安装底护板时需要用到的安装孔位。

3.4

底护板辅件 Underbody guard accessories

底护板辅件包括养护盖板、固定支架、专用导柱及电池护板专用橡胶片。养护盖板是在车辆养护时

可以拆卸的小盖板，可避免养护时拆整个底护板，起到方便快捷的作用；固定支架在底护板和车身之间

起支撑连接作用，通常在底护板孔位与底盘孔位之间距离过长，螺栓无法完成连接的情况下使用；专用

导柱应用于金属护板螺栓固定孔位无法实现完整拉伸成型的特定位置，采用拉铆或压铆方式固定于护板

上，起到增强护板传导连接强度的作用；电池护板专用橡胶片起到防止共振及限制电池护板与原车电池

的合理间距，以形成可靠碰撞吸能空间的作用。

4 技术要求

4.1 基材要求
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4.1.1 外观要求

所选铝板带材产品的外观，应至少满足GB/T 3880.1 要求。

4.1.2 厚度要求

所选铝板带材产品的尺寸精度，应至少满足GB/T 3880.3 要求，其中材质厚度下限误差不能太大，

否则将严重影响护板强度。此外，国标牌号 5052镁铝合金（精度 2.5±0.1mm）、国标牌号 5083（精

度 2.0±0.1mm）适用于燃油及新能源乘用车。国标牌号 5083（精度 3.3±0.1mm）适用于城市SUV国标

牌号 5083（精度 5.0±0.1mm）适用于硬派越野 SUV。

4.1.3 化学成分

所选铝板带材产品的化学成分，应至少满足GB/T 3190 要求。此外，国标牌号 5052 中的镁含量应

满足2.2%-2.8%要求；国标牌号 5083 中的镁含量应满足 4.0%-4.9%要求。

备注：若为确保底护板满足某些特定功能要求（如：提升阻燃性能、可回收性、低碳等），需要在

指定铝合金牌号中添加GB/T 3190 中未涉及的高熔点元素，其含量应满足底护板生产企业材料内控标准

要求。

4.1.4 显微组织

显微组织内不得有过烧组织。

4.1.5 力学性能

所选铝板带材牌号的拉伸、弯曲力学性能，应至少满足 GB/T 3880.2 要求。此外，国标牌号5052
选用O状态产品，但应满足规定非比例延伸强度90-110MPa、抗拉强度170-215MPa要求；5083选用O状
态产品，但应满足规定非比例延伸强度145-165MPa、抗拉强度280-310MPa要求。

4.1.6 标记、包覆

所选铝板带材牌号的标记、包覆，应满足 GB/T 3880.1 要求。

4.1.7 包装、运输及存储

所选铝板带材牌号的包装、标记、运输及存储过程，应满足 GB/T 3199 要求。

4.2 辅材要求

电池护板防震胶片、护板专用橡胶圈推荐选用德国朗盛及同等级的三元乙丙材料。此外，除防震胶

圈胶垫外辅件应选用金属（推荐 ML40Cr），支架应选用碳钢材质（推荐 QSTE420TM、STW22 或 DC01）、

盖板应与护板同材质，上述辅材用材均应满足相关国家、行业等标准要求。

4.3 其他要求
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4.3.1 若底护板生产企业对铝、辅材有上述 4.1-4.2 小节以外的特殊要求，也应满足相关国家、行业

等标准要求，本标准不再详述。经材料供需双方友好协商确定，并在材料技术协议书、检测报告、质保

书等文件中予以注明体现。

4.3.2 推荐优先选用满足 GB/T 13586 可回收性要求的铝合金材料，降低对环境的伤害。

4.3.3 若底护板生产企业用材技术要求高于 4.1-4.3 小节相关标准要求，则按前者要求执行。原则上

不允许底护板生产企业按低于 4.1-4.3 小节相关要求采购铝及辅材。

备注：针对同质量件、改装件，也应确保采购的铝及辅材均满足上述要求，在采购协议书、检测报

告、质保书等文件中予以注明体现。

5 产品要求

5.1 落锤冲击性能要求

在车企要求的落锤冲击工况下开展试验，若底护板出现破裂，则判定为不合格。

5.2 抗石击性能

在车企要求的石击工况下开展试验，底护板表面若出现露底或开裂等现象，则判定为不合格。

5.3 漆膜冲击性能

在车企要求的冲击工况下开展试验，测得漆膜韧性值，按车企产品技术要求进行合格与否评估。

5.4 漆膜附着力

应满足 GMW 14829 标准所涉 0 级要求。

5.5 表面光洁度

在车企要求的环境工况下开展试验，测得试样表面粗糙度值，根据车企技术要求进行合格与否评定

（推荐 Ra≤1.6μm）。

5.6 盐雾性能

在车企要求的盐雾工况下开展试验，测得试样在盐雾试验中的腐蚀情况，根据车企技术要求进行合

格与否评定。常用的评定指标如腐蚀深度、腐蚀覆盖面积等。

5.7 耐水性能

在车企要求的条件下开展试验，根据车企技术要求进行合格与否评定。

5.8 耐油性能

在车企要求的条件下开展试验，根据车企技术要求进行合格与否评定。

5.9 耐融雪剂腐蚀性能

在车企要求的条件下开展试验，根据车企技术要求进行合格与否评定。

5.10 散热性能
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在车企要求的条件下开展试验，测得具体车型装配底护板前后，在指定底盘部位处（如电池包、发

动机等）的稳定工作温度值，要求在装配底护板后不能出现明显升高（≤5℃）。

5.11 抗噪性能

在车企要求的条件下开展试验，测得具体车型装配底护板前后的车内噪音值，要求在装配底护板后

的车内噪音值不能超过装配前的车内噪音值。

5.12 阻燃性能

在车企要求的条件下开展试验，测得具体车型装配底护板的阻燃性能值，应满足 UL94 V 对应 0 级

水平。

5.13 振动耐久性能

在车企要求的条件下开展试验，测得具体车型装配底护板的振动耐久寿命值，根据车企技术要求进

行合格与否评定。

5.14 其他要求

5.14.1 若车企因市场原因（如出口认证，或底盘总成零部件产品标准更新）对底护板有上述 5.1-5.13

小节以外的其他质量要求，也应满足相关国家、行业等标准要求，本标准不再详述。经产品供需双方友

好协商确定，并在产品技术协议书、检测报告、质保书等文件中予以注明体现。

5.14.2 若车企产品技术要求高于 5.1-5.14 小节相关标准要求，则按前者要求执行。原则上不推荐车

企按低于 5.1-5.14 小节相关要求采购底护板。

备注：针对同质量件、改装件，也应满足上述要求，在采购协议书、检测报告、质保书等文件中予

以注明体现。

6 产品设计

6.1 厚度要求（适用于非硬派越野及皮卡以外车型）

6.1.1 首先，基于防护性能要求考虑，针对铝合金底护板厚度的选择，推荐≥1.5 倍钢板厚度（对标

钢制底护板的厚度值或 SAE J211 不同车型满足防护要求条件下推荐的钢板厚度值），才能达到同等防

护效果。其中，应用国标铝材牌号 5052 的底护板厚度通常取 2.5±0.1mm，国标铝牌号 5083 材质底护

板厚度通常取 2.0±0.1mm，城市 SUV 通常采用 3.3±0.1mm。

6.1.2 底护板厚度应进行分区域定制设计，如电池包箱、发动机舱等重点部位可用偏厚的铝板，其他

非关键区域可适当偏薄。

6.1.3 底护板厚度的设计不应过度增加整车重量（参照《汽车工程手册》），影响整车行驶能耗，并

影响悬挂负荷。

6.1.4 底护板厚度设计还应考虑其安装适配性，过厚铝板（≥5mm）可能干涉底盘部件，进而影响到车

辆安全事故过程中整车碰撞载荷沿车体各部位的传递吸能效果，不利于保障整车安全。因此，在改装件

开发过程中，应提前测量原车离地间隙，以此作为底护板厚度设计指导依据。

6.2 数据要求
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应依托原车扫描数据设计底护板，扫描数据精度≥0.2 mm，设计效果与汽车完美匹配。

6.3 间距要求

6.3.1 针对底护板与车辆前水箱护板、内衬板、前保险杠等塑料件之间应采用为近 0 间距贴合设计，

以避免产生运动异响。

6.3.2 针对底护板与发动机托架、电机托架、车体金属加强梁及其他金属车身构件之间间距设计应合

理（推荐 5-8 mm 间距），以避免底护板与底盘其他部件之间发生干涉，防止汽车行驶过程中底盘部位

因扭力变形产生异响。

6.3.3 针对底护板与发动机、变速箱、排气管等构件之间的间距设计应合理（推荐≥25 mm 间距），

以防止汽车行驶过程中这些构件与底护板因接触发生异响。

6.3.4 针对对原底护板进行局部改进设计，或全新设计底护板等情况，均应确保新底护板的离地间隙

高度值不得低于原底护板的离地间隙高度值，以保证底护板的高通过性和安全性。

6.4 限位要求

6.4.1 针对电池包底护板，推荐每 0.2 -0.3m2 范围内安装一个限位胶垫，起到防震缓冲保护效果，

同时确保护板上端平面与原车电池包之间保持合理间距（推荐 3-5mm），以保证整车碰撞吸能空间。

6.4.2 针对限位胶垫，应采用耐高温、抗氧化、耐酸碱、压缩永久变形率≤22%、耐老化（热老化年限

≥8 年）的优质材料。

备注：针对限位胶垫，推荐选用德国朗盛及同等级的三元乙丙材料。

6.5 支架要求

针对底护板边缘固定位，应确保每0.2 -0.3m2范围内设置有安装点或高强度支撑点，在没有高强度

支撑固定点的情况下应设计专用钢制支架，以达到连接和支撑作用。安装点位越多，支撑强度越高，抗

疲劳强度也越好，底护板越安全。如果底护板设计安装点之间均采用支架连接，则部分支架必须采用一

体化设计，以防止底护板擦碰移位。

6.6 散热要求

针对发动机、电机底护板需考虑充分的空气流通散热，在不影响底护板强度前提下，必须设计进风

口和出风口，以达到通风散热的效果。此外排气管位置设计应确保充分裸露以保持原车状态。

6.7 加强筋要求

针对底护板板面，应根据实际情况合理设计加强筋，推荐加强筋高度 6-8 mm，以保证底护板的支

撑作用。此外，加强筋横、纵向均不能贯穿整个护板，且应合理交错分布。

6.8 护板放油检修口设计要求

6.8.1 针对盖板位置沉限设计，推荐沉限位置高度为 7 -9mm。应确保盖板沉限位置与底护板沉限位置

重叠，以保证开口位置的强度不低于整体底护板的强度。此外，盖板顶平面与护板平面应处于同平面，

以保证底护板的高通过性。

6.8.2 应避免采用螺栓正对油底壳或变速箱的安装方式，以避免碰撞时螺栓头对底盘造成二次伤害。

6.9 前散热水箱下导流板设计要求
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6.9.1 针对位于水箱正下方的导流板，不推荐单独为其设计底护板（很难保证支撑强度，易因碰撞导

致水箱或前保险杠损坏）。若确实需要开发水箱部位底护板，应采用高强度连接点或高强度支架设计以

保证高支撑强度。

6.9.2 针对发动机前、后电机托架与车身之间采用橡胶耦合连接的情况，应为前、后电机分别配置底

护板，否则汽车行驶过程中易因托架运动造成异响并损伤底盘。此外，针对安装于前、后电机及发动机

托架上的底护板，其前、后边缘必须与保险杠下边缘通过专用橡胶圈实现连接，并由专用导柱螺栓进行

固定，以实现给底护板以充分的运动空间，防止汽车行驶过程中底护板部位出现异响。

6.10 电池护板的设计要求

6.10.1 针对电池包与其底护板之间应保持合理间距，以留出充分的碰撞吸能空间。推荐采用凸起菱形、

椭圆形、圆形、长方形等多边形凸起加强结构筋形状设计，电池包与其底护板之间的合理间距推荐为

8-10mm，凸起加强筋与加强筋之间形成网络结构连接。此外，凸起加强筋之间凹陷部位与电池底护板之

间的间距推荐设计为 3-5mm，且凸起加强筋面积占电池护板全面积的 70%-80%。

6.10.2 针对电池包过大导致底护板设计和材料受限的情况，为避免生产和运输成本过高，推荐底护板

采用分段式设计。此外，针对底护板的连接，推荐采用自锁式插接结构连接，尽量避免螺栓连接，以防

止汽车托底造成二次伤害。

6.10.3 电池包底护板应采用加强筋网络连接结构设计以起到传递碰撞力，疏导泥水的作用。此外针对

底护板上的漏水孔数量设计应合理，既能保证泥水通过底护板能充分排出，又能避免因漏水孔设计数量

过多导致在车辆行驶过程中底护板部位处引发强烈的底盘噪音，进而降低车内人员驾乘体验感。

6.10.4 电池包底护板内侧与电池包贴位部位必须采用防振橡胶片设计。避免电池包底护板平面面积设

计过大，且中间无螺栓固定的情况，以防止产生共振。同时充分保证电池包与底护板的碰撞吸能空间，

防振胶片应用数量原则上尽量多，推荐 20-40 片。

6.10.5 针对电池包底护板，可选择原车车底塑料板的安装点、电池包固定螺丝点、汽车加强梁上的孔

位等高强结构位置作为其设计安装固定点。确定安装固定点应评估其安全风险，首先应保证管线管路的

安全，此外不可采用原车电池包的护板螺丝作为安装点或辅助安装点（易出现安装螺丝点位强度不够，

或者更换螺丝出现电池包损坏等安全隐患）。

6.11 其他设计要求

6.11.1 底护板边缘应采用圆滑过渡、斜坡状结构设计，以增加在遇到障碍物时的导向作用，使车辆顺

利通过，避免在行驶过程中因尖锐边缘与其他物体刮擦而产生显著的应力集中，降低底护板自身损坏的

可能性，同时也减少对周围物体的损伤。

6.11.2 底护板的形状设计，应符合空气动力学原理，以确保在车辆行驶时能够引导气流顺利通过，减

少空气阻力，提高车辆的行驶稳定性和能效。

6.11.3 底护板上应设计排水槽，以确保底护板表面有积水时能够及时通过排水槽排出，以避免积水对

底护板和电池包造成腐蚀和损坏。

6.11.4 底护板结构设计应能够分散车辆行驶过程中产生的振动，以减少振动对电池包的影响，保证电

池的稳定性和可靠性。

6.11.5 底护板结构设计应能够避免在行驶过程中形成积水区域，减少因积水导致的腐蚀和生锈问题。
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6.11.6 底护板加强筋体系应采用网格化整体结构设计，以实现高的刚强度，提升底护板抗变形能力。

6.11.7 在底护板内应增加缓冲垫片，在底护板与防护对象间起到缓冲作用，减少两者之间的直接碰撞

和摩擦。

6.11.8 底护板的结构设计应能够有效地分散车辆行驶过程中的扭矩，减少对防护对象的扭转应力，提

升防护效果。

6.11.9 底护板安装方式推荐采用快速连接结构，在紧急情况下可以快速拆卸，便于对防护对象进行检

修和维护。

6.11.10 底护板推荐采用模块化设计，便于安装和更换，在底护板损坏时，可以快速进行维修和更换，

减少维修时间和成本。

备注：针对同质量件、改装件，也应尽量遵循上述设计要求。

7 工艺及安装要求

7.1 压机要求

应采用大吨位（推荐 1200-2400 吨）、高精度框架式伺服液压机，以保证金属板面的稳定性和结

构强度，且保证成型精度。

7.2 喷涂工艺要求

护板附件，比如连接支架，加强横梁等均为碳钢材料，表面需做防锈处理，附件表面进行脱脂、酸

洗、磷化、静电喷涂、高温固化处理，以保证附件不会发生锈蚀，从而保障护板的保护强度。

7.3 开孔精度要求

在底护板上开安装孔位时，底护板安装孔直径和安装螺栓直径间的差值不宜过大，推荐按 6 mm 螺

栓开 12 mm 孔位、8 mm 或 10 mm 螺栓开 14 mm 孔位、12 mm 螺栓开 16 mm 孔位为宜。孔位大

小误差应小于 0.1 mm，且不得大于对应开孔尺寸，以保证安装强度。

7.4 紧固件强度要求

紧固件强度要求不低于原车孔位对应扭力值，采用国标螺栓，强度为 8.8—10.9 级。

7.5 原车无螺纹孔安装要求

针对标准型无螺纹孔安装，应采用专用 T 型螺栓及与之相匹配的固定螺母组合件。首先，推荐采

用 8.8-10.9 级高强度 T 型螺栓和专用固定螺母进行无螺纹孔安装，防止汽车行驶过程中螺杆因碰撞

发生移位脱落，影响底护板的使用安全性。其次，针对非标型无螺纹孔可由厂家自主设计与无螺纹孔相

匹配的组合件实现可靠装配。针对螺母推荐在其孔位周边设计 1.20-1.50mm 高的专用台阶，以方便准

确固定原车孔位中心，并确保该部位 T 型螺栓经拧紧后在车辆碰撞事故过程中不会发生移位脱落。针

对台阶型固定螺母，推荐采用如图 1 所示结构规格产品。此外，针对无螺纹孔，推荐采用 T 型螺栓

（6.00-8.00mm）对应专用台阶螺母对边 19.00mm 规格，或 T 型螺栓（10.00-12.00mm）对应专用台阶

螺母对边 21.00mm 规格两种方式实现安装。
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（a）推荐 T 型螺栓分解图 （b）推荐 T 型螺栓结构图

图 1 无螺纹孔安装所需专用固定螺母推荐结构规格示例.

7.6 安装扭力要求

针对安装位置螺栓的扭力强度，必须根据国标给出范围值，以保证底护板装配可靠性。其次，针对

在底护板安装过程中涉及需向下安装螺栓的情况，螺杆经安装拧紧后的匹配长度不得超过螺母高度5
mm。此外，应在底护板上设计凹陷保护结构，以防止汽车行驶过程中因底护板与螺杆之间发生过度擦

挂造成异响及螺杆松动。

7.7 其他要求

7.7.1 推荐对底护板表面进行防滑处理，增加其与地面或其他接触物体之间的摩擦力，以减少在汽车

行驶过程中因滑动而产生的摩擦损伤，同时也有助于保持防护对象的稳定安装。

7.7.2 推荐对底护板表面进行自清洁功能处理，使灰尘、污垢等容易脱落。

7.7.3 推荐对底护板表面进行防静电处理，防止静电积累，避免静电对底盘电子元件造成损害。

7.7.4 推荐对底护板表面进行防水处理，防止水渗透，保护底盘相关零件受到水侵害。

7.7.5 推荐对底护板采用一体化成型工艺制造，减少缝隙，提高密封性和强度。

备注：针对同质量件、改装件，也应尽量遵循上述工艺要求。此外，涉及车企针对底护板整车装配

过程中应注意的相关事项，在本标准中不再详述。

8 材料检测

8.1 基材

8.1.1 外观

按 GB/T 3880.1 中第 5.7 小节要求执行。

8.1.2 尺寸

按 GB/T 3880.1 中第 5.3 小节要求执行。

8.1.3 化学成分
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按 GB/T 17432 要求进行样品准备。检测过程按 GB/T 6987、GB/T 7999 要求执行。

8.1.4 显微组织（含包覆层）

按 GB/T 3246.1 要求执行。

8.1.5 拉伸性能

按 GB/T 16865 要求进行样品准备。检测过程按 GB/T 228 要求执行。

8.1.6 弯曲性能

按 GB/T 232 要求执行。

8.1.7 检验规则

上述 8.1.1-8.1.6 项对应的检测规则，按GB/T 3880.1 中第 6 章节要求执行。

8.1.8 标志、包装、运输、贮存

按 GB/T 3880.1 中第 7 章节要求执行。

8.1.9 材料订购合同

按 GB/T 3880.1 中第 8 章节要求执行。

8.1.10 其他（如：阻燃性能、回收性能等）

按对应国际、国家、行业检测标准要求执行（车企指定），本标准不再详述。

8.2 辅材

按底护板生产企业指定的标准等要求执行，本标准不再详述。

备注：针对同质量件、改装件用材品质检测，也按上述第 8.1-8.2 小节要求执行。此外，若底护板

生产企业要求按照不同于上述 8.1-8.2 小节相关标准要求执行时，应经材料供需双方友好协商，获得车

企认可的条件下予以执行，在材料采购协议书、检测报告、质保书等文件中予以注明体现。

9 产品检测

9.1 基材抗底部冲击

按照 ISO 1798、SAE J 211、SAE J2578 等标准要求执行，推荐冲击能量设定为 30-100J（根据车

企具体车型开发技术指标而定，本标准中推荐铝合金底护板≥50J，为保证质量优选≥80J，此外 SUV 推

荐≥80J）、锤头高度 0.6-2.0m、冲击速度 3.4-6.3m/s、锤头重量可基于能量要求由动能公式计算确定。

试验通过高速摄像机记录底护板变形过程，分析裂纹扩展、材料屈服点等关键指标，确保其在真实路况

中能有效分散冲击力。

9.2 抗石击性能

按 GMW 14700 要求执行。

9.3 漆膜冲击性能
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按 GB/T 1732 要求执行。

9.4 漆膜附着力

按 GMW 14829 要求执行。

9.5 表面光洁度

按 GB/T 1743 要求执行。

9.6 盐雾性能

按 ISO 9227、ASTM B117 要求执行。

9.7 绝缘性能

按 JIS C 2110 要求执行。

9.8 耐水性能

按 GB/T 1733 要求执行。

9.9 耐油性能

按 GB/T 1734 要求执行。

9.10 耐融雪剂腐蚀性能

按 GB/T 1766 要求执行。

9.11 散热性能

按车企指定检测方法要求执行。

9.12 抗噪性能

按 GB/T 18697 要求执行。

9.13 阻燃性能

按 UL94 V 要求执行。

9.14 振动耐久性能

按车企指定检测方法要求执行。

其他

按车企指定标准要求执行，本标准不再详述。

备注：

1、针对同质量件、改装件产品品质检测，也按上述第 9.1-9.15 小节要求执行。此外，若车企要求

按照不同于上述 9.1-9.15 小节相关标准要求执行时，应经产品供需双方友好协商予以执行，在产品采

购协议书、检测报告、质保书等文件中予以注明体现。

2、针对 9.1、9.2 两项，若在底护板开发过程中涉及性能仿真分析需求，推荐在铝制底护板及其辅

材零件上取样（若零件取样困难或尚无零件也可在原材料上取样，但应确保原材料组织性能特性和零件

基体无较大差异），基于静、动态多应力工况力学性能数据测试，结合 CAE 手段应用，构建断裂模型，
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并将其应用于底护板 9.1、9.2 两项性能的 CAE 标定，以保证性能仿真精度水平满足产品开发要求。

针对断裂模型的构建方法本标准中不再详述。
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	4.3.2　推荐优先选用满足GB/T 13586 可回收性要求的铝合金材料，降低对环境的伤害。
	4.3.3　若底护板生产企业用材技术要求高于 4.1-4.3 小节相关标准要求，则按前者要求执行。原则上不允许底
	备注：针对同质量件、改装件，也应确保采购的铝及辅材均满足上述要求，在采购协议书、检测报告、质保书等文


	5　产品要求
	5.1　落锤冲击性能要求
	在车企要求的落锤冲击工况下开展试验，若底护板出现破裂，则判定为不合格。

	5.2　抗石击性能
	在车企要求的石击工况下开展试验，底护板表面若出现露底或开裂等现象，则判定为不合格。

	5.3　漆膜冲击性能
	在车企要求的冲击工况下开展试验，测得漆膜韧性值，按车企产品技术要求进行合格与否评估。

	5.4　漆膜附着力
	应满足 GMW 14829 标准所涉 0 级要求。

	5.5　表面光洁度
	在车企要求的环境工况下开展试验，测得试样表面粗糙度值，根据车企技术要求进行合格与否评定
	（推荐 Ra≤1.6μm）。

	5.6　盐雾性能
	在车企要求的盐雾工况下开展试验，测得试样在盐雾试验中的腐蚀情况，根据车企技术要求进行合格与否评定。常

	5.7　耐水性能
	在车企要求的条件下开展试验，根据车企技术要求进行合格与否评定。

	5.8　耐油性能
	在车企要求的条件下开展试验，根据车企技术要求进行合格与否评定。

	5.9　耐融雪剂腐蚀性能
	在车企要求的条件下开展试验，根据车企技术要求进行合格与否评定。

	5.10　散热性能
	在车企要求的条件下开展试验，测得具体车型装配底护板前后，在指定底盘部位处（如电池包、发动机等）的稳定

	5.11　抗噪性能
	在车企要求的条件下开展试验，测得具体车型装配底护板前后的车内噪音值，要求在装配底护板后的车内噪音值不

	5.12　阻燃性能
	在车企要求的条件下开展试验，测得具体车型装配底护板的阻燃性能值，应满足 UL94 V 对应 0 级水

	5.13　振动耐久性能
	在车企要求的条件下开展试验，测得具体车型装配底护板的振动耐久寿命值，根据车企技术要求进行合格与否评定

	5.14　其他要求
	5.14.1　若车企因市场原因（如出口认证，或底盘总成零部件产品标准更新）对底护板有上述 5.1-5.13 小节以
	5.14.2　若车企产品技术要求高于 5.1-5.14 小节相关标准要求，则按前者要求执行。原则上不推荐车企按低于
	备注：针对同质量件、改装件，也应满足上述要求，在采购协议书、检测报告、质保书等文件中予以注明体现。


	6　产品设计
	6.1　厚度要求（适用于非硬派越野及皮卡以外车型）
	6.1.1　首先，基于防护性能要求考虑，针对铝合金底护板厚度的选择，推荐≥1.5 倍钢板厚度（对标钢制底护板的厚
	6.1.2　底护板厚度应进行分区域定制设计，如电池包箱、发动机舱等重点部位可用偏厚的铝板，其他非关键区域可适当偏
	6.1.3　底护板厚度的设计不应过度增加整车重量（参照《汽车工程手册》），影响整车行驶能耗，并影响悬挂负荷。
	6.1.4　底护板厚度设计还应考虑其安装适配性，过厚铝板（≥5mm）可能干涉底盘部件，进而影响到车辆安全事故过程

	6.2　数据要求
	6.3　间距要求
	6.3.1　针对底护板与车辆前水箱护板、内衬板、前保险杠等塑料件之间应采用为近 0 间距贴合设计，以避免产生运动
	6.3.2　针对底护板与发动机托架、电机托架、车体金属加强梁及其他金属车身构件之间间距设计应合理（推荐 5-8 
	6.3.3　针对底护板与发动机、变速箱、排气管等构件之间的间距设计应合理（推荐≥25 mm 间距），以防止汽车行
	6.3.4　针对对原底护板进行局部改进设计，或全新设计底护板等情况，均应确保新底护板的离地间隙高度值不得低于原底

	6.4　限位要求
	6.4.1　针对电池包底护板，推荐每 0.2 -0.3m2 范围内安装一个限位胶垫，起到防震缓冲保护效果，同时确
	6.4.2　针对限位胶垫，应采用耐高温、抗氧化、耐酸碱、压缩永久变形率≤22%、耐老化（热老化年限≥8 年）的优

	6.5　支架要求
	6.6　散热要求
	6.7　加强筋要求
	6.8　护板放油检修口设计要求
	6.8.1　针对盖板位置沉限设计，推荐沉限位置高度为 7 -9mm。应确保盖板沉限位置与底护板沉限位置重叠，以保
	6.8.2　应避免采用螺栓正对油底壳或变速箱的安装方式，以避免碰撞时螺栓头对底盘造成二次伤害。

	6.9　前散热水箱下导流板设计要求
	6.9.1　针对位于水箱正下方的导流板，不推荐单独为其设计底护板（很难保证支撑强度，易因碰撞导致水箱或前保险杠损
	6.9.2　针对发动机前、后电机托架与车身之间采用橡胶耦合连接的情况，应为前、后电机分别配置底护板，否则汽车行驶

	6.10　电池护板的设计要求
	6.10.1　针对电池包与其底护板之间应保持合理间距，以留出充分的碰撞吸能空间。推荐采用凸起菱形、椭圆形、圆形、长
	6.10.2　针对电池包过大导致底护板设计和材料受限的情况，为避免生产和运输成本过高，推荐底护板采用分段式设计。此
	6.10.3　电池包底护板应采用加强筋网络连接结构设计以起到传递碰撞力，疏导泥水的作用。此外针对底护板上的漏水孔数
	6.10.4　电池包底护板内侧与电池包贴位部位必须采用防振橡胶片设计。避免电池包底护板平面面积设计过大，且中间无螺
	6.10.5　针对电池包底护板，可选择原车车底塑料板的安装点、电池包固定螺丝点、汽车加强梁上的孔位等高强结构位置作

	6.11　其他设计要求
	6.11.1　底护板边缘应采用圆滑过渡、斜坡状结构设计，以增加在遇到障碍物时的导向作用，使车辆顺利通过，避免在行驶
	6.11.2　底护板的形状设计，应符合空气动力学原理，以确保在车辆行驶时能够引导气流顺利通过，减少空气阻力，提高车
	6.11.3　底护板上应设计排水槽，以确保底护板表面有积水时能够及时通过排水槽排出，以避免积水对底护板和电池包造成
	6.11.4　底护板结构设计应能够分散车辆行驶过程中产生的振动，以减少振动对电池包的影响，保证电池的稳定性和可靠性
	6.11.5　底护板结构设计应能够避免在行驶过程中形成积水区域，减少因积水导致的腐蚀和生锈问题。
	6.11.6　底护板加强筋体系应采用网格化整体结构设计，以实现高的刚强度，提升底护板抗变形能力。
	6.11.7　在底护板内应增加缓冲垫片，在底护板与防护对象间起到缓冲作用，减少两者之间的直接碰撞和摩擦。
	6.11.8　底护板的结构设计应能够有效地分散车辆行驶过程中的扭矩，减少对防护对象的扭转应力，提升防护效果。
	6.11.9　底护板安装方式推荐采用快速连接结构，在紧急情况下可以快速拆卸，便于对防护对象进行检修和维护。
	6.11.10　底护板推荐采用模块化设计，便于安装和更换，在底护板损坏时，可以快速进行维修和更换，减少维修时间和成本


	7　工艺及安装要求
	7.1　压机要求
	7.2　喷涂工艺要求
	7.3　开孔精度要求
	7.4　紧固件强度要求
	7.5　原车无螺纹孔安装要求
	7.6　安装扭力要求
	7.7　其他要求
	7.7.1　推荐对底护板表面进行防滑处理，增加其与地面或其他接触物体之间的摩擦力，以减少在汽车行驶过程中因滑动而
	7.7.2　推荐对底护板表面进行自清洁功能处理，使灰尘、污垢等容易脱落。
	7.7.3　推荐对底护板表面进行防静电处理，防止静电积累，避免静电对底盘电子元件造成损害。
	7.7.4　推荐对底护板表面进行防水处理，防止水渗透，保护底盘相关零件受到水侵害。
	7.7.5　推荐对底护板采用一体化成型工艺制造，减少缝隙，提高密封性和强度。
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