
 

中汽协会《电动飞行汽车用锂金属蓄电池和电池组规范》 

团体标准编制说明 

 

一、工作简要过程 

（一）任务来源 

随着电动垂直起降飞行器（以下简称“eVTOL”）技术的快速发展，其中，以

电动飞行汽车为代表的电动垂直起降飞行器，其在城市交通、物流运输等领域的

应用前景广阔，电动飞行汽车的研发与应用逐渐成为全球科技发展的新趋势。作

为电动飞行汽车的关键部件，电池的性能与安全性直接影响到电动飞行汽车的可

靠性和安全性。然而，现有针对电池的安全标准大多适用于地面车辆，不适合电

动飞行汽车。与传统锂离子电池相比,锂金属电池采用锂金属作为负极材料,具有

更高的储能密度和更长的循环寿命,锂金属蓄电池是解决电动飞行汽车动力源各

种问题的重要技术方案。目前，锂金属蓄电池的设计、制造和使用环节缺乏统一

的安全标准。通过制定该标准，可以为行业提供一个统一的规范，指导锂金属蓄

电池的生产和使用，减少因锂金属蓄电池安全隐患带来的事故风险，提升整个行

业的技术水平。其在空中运行过程中锂金属蓄电池的性能稳定性、耐高温性能、

抗震性能等要求更加严苛。一旦锂金属蓄电池出现故障，可能导致严重的安全事

故。通过制定专门的安全规范，能够有效规避锂金属蓄电池故障带来的安全风险，

为电动飞行汽车的日常运营提供安全保障。通过标准化规范，可以促进锂金属蓄

电池技术的提升，推动其在电动飞行汽车领域的广泛应用，进而加快电动飞行汽

车产业化进程，推动新兴产业的快速发展。 

根据中国汽车工业协会于 2024 年印发的关于《乘用车座舱内饰灯视觉安全

要求》等十四项团体标准立项公示的函（中汽协函字〔2024〕041号），《电动飞

行汽车用锂金属蓄电池产品性能和安全测试规范》标准计划正式下达。该标准是

中国汽车工业协会的团体标准计划，由中国民航科学技术研究院牵头并组织起草，

项目计划号 2025-06。 

（二）主要起草单位及任务分工 



成立了标准起草工作组，主编单位由中国民航科学技术研究院、深圳欣界能

源科技有限公司和国联汽车动力电池研究院有限责任公司组成，副主编单位由安

徽天铁锂电新能源有限公司和广州集泰化工股份有限公司组成，主要参编单位包

括重庆太蓝新能源有限公司、中汽新能电池科技有限公司、中国汽车工程研究院

股份有限公司、中国建筑科学研究院有限公司建筑防火研究所、北京慧安建筑工

程有限公司等组成，任务分工见表 1。 

表 1 标准起草单位任务分工 

序号 标准研制任务 参与单位 

1 标准主要内容起草组织研讨 中国民航科学技术研究院、深圳欣

界能源科技有限公司 

2 标准草案讨论、意见反馈、技

术内容测试 

国联汽车动力电池研究院有限责

任公司、安徽天铁锂电新能源有限

公司和广州集泰化工股份有限公

司组成，主要参编单位包括重庆太

蓝新能源有限公司、中汽新能电池

科技有限公司、中国汽车工程研究

院股份有限公司、中国建筑科学研

究院有限公司建筑防火研究所、北

京慧安建筑工程有限公司。 

（三）标准研讨情况 

2024年 10月，完成标准立项草案编写，向中汽协会动力电池专委会提出立

项申请。 

2024 年 12 月，在关于召开动力电池专业委员会 2024 年第三次标准工作会

议的通知工作会议上通过立项专家评审，与会专家一致同意标准立项，于 2025

年 2月 12日正式立项。 

2025 年 10 月 23 日，召开标准启动会，起草组对团体标准逐项审查，确定

了标准修改内容。 

2025 年 10 月 30 日，召开第一次研讨会，介绍了标准制定的背景、主要参

与单位及标准起草工作组人员分工、讨论标准适用范围、性能要求、试验方法等



关键条款采用国际标准、国外标准情况、关键指标的确立及试验验证情况、后期

开展宣贯实施的措施、保障等、广泛征集各单位意见建议，凝聚行业共识。 

2025 年 12 月 10 日，召开标准第二次研讨会，介绍了标准制定的背景、主

要参与单位及标准起草工作组人员分工。同时介绍了按照第一次研讨会后标准修

改的情况，最后对标准的章节进行了逐条审查。 

二、标准编制原则和主要内容 

1.标准编制原则 

(1)规范性原则 

标准文本符合 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1部分:标准化文件的结

构和起草规则》的要求，标准内容与框架依据 GB/T 20001.8-2023《标准起草规

则 第 8 部分:评价标准》给出的规则起草。 

(2)协调一致原则 

本标准术语与 GB/T 19596《电动汽车术语》、GB/T 31486《电动汽车用动力

蓄电池电性能要求及试验方法》、GB 38031《电动汽车用动力蓄电池安全要求》

中有关术语相协调。 

2.标准主要内容 

本标准包括范围、规范性引用文件、术语和定义、试验条件、标识和警示说

明、电池和电池组电性能测试、电池安全测试、电池组安全测试等。 

（1）范围 

本文件规定了电动飞行汽车用锂金属蓄电池和电池组试验条件、标识和警示

说明、电性能测试和安全性测试。 

本文件适用于电动飞行汽车用锂金属蓄电池和电池组技术规范，其他电池可

参考实施。 

（2）规范性引用文件 

GB/T 17626.2 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验 

GB/T 31486 电动汽车用动力蓄电池电性能要求及试验方法 

GB 38031 电动汽车用动力蓄电池安全要求 

SJ/T 11797 锂金属蓄电池及电池组总规范 

（3）术语和定义 



本部分给了主体术语“电动飞行汽车”的定义，并给出了“推荐放电电流”、

“循环寿命”等电性能术语的定义。 

（4）标识和警示说明 

本部分给出了电池和电池组的标识以及电池组的警示说明。 

（5）电池和电池组电性能测试 

本部分包括电池和电池组的初始容量、高温放电容量、低温放电容量、倍率

放电容量、短时高温快速放电、室温和高温荷电保持与容量恢复能力、循环寿命、

能量密度、瞬态功率密度、持续功率密度、绝缘电阻等指标的性能要求和测试方

法。 

（6）电池安全测试 

本部分包括电池的外部短路、过充电、过放电、挤压、热失控、加速度冲击、

高温使用、温度循环、剪切、低气压等指标的性能要求和测试方法。 

（7）电池组安全测试 

本部分包括电池组的静电放电、外部短路保护、外部短路、过压充电保护、

过流充电保护、反向充电保护、欠压放电保护、欠压放电、温度循环、湿度、雷

电感应瞬态敏感性、坠撞安全、热蔓延、翻转、浸泡、过温保护、热蔓延、低气

压、振动、浸泡等指标的性能要求和测试方法。 

综上，本标准的先进性和创新性体现在锂金属蓄电池的性能可满足电动飞行

汽车要求，同时针对电动飞行汽车的工况提出了能量密度、功率密度、安全性方

面性能要求和测试方法，安全性方面提出了适合航空领域应用场景的测试方法和

安全要求。经济性体现在可规范锂金属蓄电池制造企业，保障电池的技术要求和

安全性能，保证飞行服务品质和安全，同时为测试机构提供参考标准。 

三、采用国际标准和国外先进标准情况 

本标准采用了 RTCA/DO-160G 中温度循环、振动、湿度、坠撞安全、雷电感

应瞬态敏感性测试部分的相关内容和 RTCA/DO-311A 标准中热失控、热蔓延、绝

缘电阻。国外标准缺少针对电动飞行汽车用锂金属蓄电池的选型、性能要求和安

全性能指标。 

四、主要关键指标及试验验证情况 

作为低空交通体系的关键载体，主要面向城市内短途应用场景，其动力系统



蓄兼顾垂直起降阶段的高功率与巡航阶段的持久续航能力需求，因此确定了能量

密度和功率密度两个重要指标，为保障电动飞行汽车在各种极端工况下无灾难性

故障风险，确定了电池必须通过热失控、过充电、外部短路、加速度冲击、挤压、

振动、高低温使用、低气压、浸泡等一系列测试。 

1.高低温放电容量 

1）高温放电容量测试方法 

电池或电池组的高温容量测试方法如下： 

a) 在环境温度下,按照 4.5.1方法充电； 

b) 电池或电池组在 55 ℃下进行环境适应 2 h； 

c) 电池或电池组在 55 ℃下，It 恒流放电，直到放电至制造商技术条件中

规定的放电终止电压；计量放电容量（以 Ah 计）； 

d) 步骤 a)～c)共进行 3次，取 3次放电容量的平均值作为电池的高温放电

容量； 

e) 用 It电流值和放电时间数据计算容量，并表达为初始容量的百分数。 

2）低温放电容量测试方法 

a) 在环境温度下，按照 4.5.1规定的充电程序充满电； 

b) 将被测电池置于-20 ℃下储存 2 h； 

c) 被测电池以 1It恒流放电至制造商规定的放电终止电压，测量放电容量； 

d) 步骤 a)～c)共进行 3次，取 3次放电容量的平均值作为电池的低温放电

容量； 

e) 用 It电流值和放电时间数据计算容量，并表达为初始容量的百分数。 

3）测试结果 

 

图 1 高低温放电容量曲线 

表 1 高低温放电容量 



 

2.外部短路 

1）测试方法 

a) 将电池按照4.5.1规定的试验方法充满电后,在制造商建议的最高工作温度

和 55℃两者最高值为稳定; 

b) 在测试过程中外部电源需要和电池连接； 

c) 用导线连接电池正负极端短接，确保全部外部电阻值小于等于 0.5 倍电池

内阻，但不低于 2 mΩ； 

d) 为了避免对高温箱的污染，可以将电池从高温箱中移除，电池温度比步骤

a)中规定稳定温度下降 5℃之前，应执行步骤 c)； 

e) 在受测电池外部温度恢复到指定温度后，继续施加短路至少 1h，然后移除

外部短路； 

f) 继续监测电池的状态 3 h； 

g) 在整个测试过程中，记录电池电压、电池电流、电池外部温度、短路电池

的温度以及被测电池排气温度。 

2）测试结果 

电池系统外没有释放碎片和火焰逸出;电也系统未排放气体、烟雾、烟尘或

液体，未破裂:短路保护按预期工作。 

 

图 2 外部短路测试 

3.过充电 



1）测试方法 

常温下，将试验对象按照标准充放电流程放电并充电至充电终止电压，静置

1小时;随后以不小于试验对象规定 1C的电流恒流充电至充电终止电压的 1.1倍

或 115%停止充电;充电完成后，搁置并观察 1小时。 

2）测试结果 

 

图 3 过充过程中电池电压和温度曲线 

表 2 过充电试验结果 

 

3.温度循环 

1）测试方法 

a) 按照 4.5.2中方法进行充电； 

b) 将样品放置在温度为环境温度的可控温的箱体中进行如下步骤（见表 2 和

图 2）进行调节，循环次数 5次； 

c) 完成以上试验步骤后，在试验环境温度下观察 1 h。 

2）测试结果 

 

图 4 温度循环电池形貌前后对比 

表 3 温度循环后电池电压和结果 



 

4.低气压 

1）测试方法 

常温下，将试验对象按照标准充电流程充满电后，将试验对象放置在真空箱中，

抽真空将箱内压强降低至 11.6 kPa(模拟 15240m)， 

2）测试结果 

 

图 5 低气压试验前后对比 

表 4 低气压测试电压和现象 

 

5.挤压 

1）测试方法 

a) 将电池按照 4.5.1 规定的试验方法充满电后，将其固定于挤压台上； 

b) 挤压方向：垂且于电池单体极板方向施压，或与电池单体在飞行汽车布局

上最容易受到挤压的方向相同； 

c) 挤压板形式：半径 75 mm 的半圆柱体,半圆柱体的长度(L)大于被挤压电池

单体的尺寸(如图 3 所示)； 

d) 挤压速度:不大于 2 mm/s； 

e) 挤压程度:电压达到 0 V或变形量达到 15%或挤压力达到 100 kN 或 1000倍

试验对象质量后停止挤压; 

f) 保持当前位置 10 min，完成以上试验后,在试验环境温度下观察 1 h。 



2）测试结果 

 

图 6 挤压过程电池电压和温度曲线 

表 5 挤压测试电池电压和现象结果 

 

6.热失控 

1）测试方法 

将试验对象按标准充电方式满充，放入温控箱中，箱体以(5士 2)℃/min 升

温，当温度到达 130℃后恒温存储 60min。 

 

 

图 7 热滥用情况下电池形貌 

表 6 热滥用下电池电压和现象 

 

五、与现行法律、法规和政策及相关标准的协调性 



符合现行法律、法规、政策及相关强制性标准要求。 

六、贯彻标准的要求和措施建议 

标准发布后，将组织标准宣贯培训会，解读标准主要技术内容，同时开展电

动飞行汽车用锂金属蓄电池性能和安全试验的测试服务，以标准引领企业产品质

量提升，引导行业健康发展。 

七、其他需要说明的事项 

无 


