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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国汽车工业协会提出并归口。
本文件起草单位：中国汽车工程研究院股份有限公司、北京新能源汽车股份有限公司、宁德时代新能源科技有限公司、中汽院新能源科技有限公司。
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新能源汽车安全测试规范 第1部分：驾驶安全
[bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc29182][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233325]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466]本文规定了新能源汽车驾驶安全要求及测试方法、评价方法。
本文件适用于可外接充电且电池系统置于车辆底部的M1类和N1类电动汽车。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc11005][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc97192966]GB 18384—2020   电动汽车安全要求
T_CSAE 263-2022  电动汽车驱动电机系统控制器故障注入测试规范
GB/T 34590 -2022  道路车辆　功能安全
[bookmark: _Toc15383]术语和定义
GB/T 34590 -2022  界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
      

3.1 
安全措施 safety measure
用来避免或控制系统性失效，探测或控制随机硬件失效，或减轻其有害影响的活动或技术解决方案（如降功率、限制最高车速和下高压等）。
3.2 
报警 warning 
当电动汽车的某个系统或部件出现故障、异常或达到危险状态时，车辆通过声、光（或图形）等明确的方式向驾驶员发出警示信息，以提示驾驶员存在安全风险并要求其采取相应措施的行为
[bookmark: _Toc31477]缩略语和符号
4.1 符号
下列符号适用于本文件
CAN_H：CAN总线的高电平信号线
CAN_L：CAN总线的低电平信号线
4.2 缩略语
下列缩略语适用于本文件
HVIL：高压互锁回路（High Voltage Inter Lock）
CAN：控制器局域网络（Controller Area Network）
[bookmark: _Toc13449]安全要求及评价方法
驾驶安全按照6.2部分进行测试，测试结果符合表1的要求。
表1 驾驶安全要求
	序号
	二级测试指标
	三级测试指标
	要求

	1
	电气失效
安全保护
	动力系统通信总线短路故障
	故障发生后，车辆能采取仪表报警并采取相关安全措施保护车辆及乘员安全。

	2
	
	动力系统通信总线阻抗故障
	故障发生后，车辆能采取仪表报警并采取相关安全措施保护车辆及乘员安全。

	3
	
	绝缘异常故障
	故障发生后，车辆能采取仪表报警并采取相关安全措施保护车辆及乘员安全。

	4
	
	高压互锁故障
	故障发生后，车辆能采取仪表报警并采取相关安全措施保护车辆及乘员安全。

	5
	
	加速踏板传感器对电源短路故障
	故障发生后，车辆能采取仪表报警并采取相关安全措施保护车辆及乘员安全。

	6
	
	加速踏板传感器对地短路故障
	故障发生后，车辆能采取仪表报警并采取相关安全措施保护车辆及乘员安全。

	7
	
	加速踏板传感器断路故障
	故障发生后，车辆能采取仪表报警并采取相关安全措施保护车辆及乘员安全。

	8
	行车误操作安全保护
	行驶中同时踩加速和制动踏板
	制动优先：整车控制系统当制动信号和加速信号同时发生时，优先响应制动信号。

	9
	
	行驶中误换挡
	不可换挡且仪表报警

	10
	
	行驶中误下电
	未响应下电请求且仪表报警



[bookmark: _Toc32563]试验方法
6.1  试验准备
6.1.1 试验环境
试验环境温度：-20 ℃~45 ℃。
6.1.2 试验场地及设备
6.1.2.1 试验场地
试验场地应为用水泥混凝土或沥青铺装的路面，路面平坦、清洁且无积水。
6.1.2.2 试验设备
五轴动力总成测试系统、电阻箱、故障模拟设备、数采设备。
6.1.3 样品准备
6.1.3.1 试验对象
试验车辆运行状态正常，无故障报警。
6.1.3.2 准备项目
车辆表显SOC应处于20%~90%之间。
收集试验车辆样品信息表、故障分级表，试验相关整车线束分布图。
6.1.3.3 轮胎气压
充气到供应商规定的气压值。
6.2 试验方法
6.2.1 电气失效安全保护
6.2.1.1 试验准备
1) 检查车辆状态，确保无故障报警；
2) 确定动力系统总线、高压接插件、HVIL线、加速踏板信号线、加速踏板地线、加速踏板电源线的具体位置；
3) 将车辆按要求安装到五轴动力总成测试系统。
6.2.1.2 动力系统通信总线短路故障
试验车辆按照以下步骤进行试验并记录故障注入时间、仪表报警时间、紧急运行时间、进入安全状态时间、车辆车速和仪表显示信息。
1) 车辆低压蓄电池下电，将动力系统总线延长至乘员舱并外接开关，确保开关处于断开状态，试验人员可以通过开关的闭合实现CAN_H对CAN_L短路；
2) 车辆低压蓄电池上电、整车上电，确保整车无故障；
3) 操作车辆挂D挡，将车速稳定在35±5km/h；
4) 闭合外接开关，使动力系统通信总线CAN_H对CAN_L短路；
5) 若车辆在5S无故障提示，则测试结束；
6) 若有故障提示，在收到车辆提示故障后，轻踩下车辆加速踏板，观察车辆是否采取安全措施，若12s内未采取安全措施，则立即对车辆进行制动并安全停车；
7) 断开外接开关，操作车辆重新上下电，检查车辆是否恢复试验前状态。
6.2.1.3  动力系统通信总线阻抗故障
试验车辆按照以下步骤进行试验并记录故障注入时间、仪表报警时间、紧急运行时间、进入安全状态时间、车辆车速和仪表显示信息。
1) 车辆低压蓄电池下电，将动力系统总线的CAN_H和CAN_L分别连接电阻箱输入和输出并延长至乘员舱，电阻箱的阻值大于200Ω；
2) 车辆低压蓄电池上电、整车上电，确保整车无故障；
3) 操作车辆挂D挡，将车速稳定在35±5km/h；
4) 调节电阻箱的阻值从200Ω逐渐变化至20Ω，模拟CAN总线阻抗异常故障；
5) 若车辆在5S无故障提示，则测试结束。
6) 若有故障提示，在车辆提示故障后，轻踩下车辆加速踏板，观察车辆是否采取安全措施，若12s内未采取安全措施，则立即对车辆进行制动并安全停车；
7) 断开电阻箱，操作车辆重新上下电，检查车辆是否恢复试验前状态。
6.2.1.4  绝缘异常故障
试验车辆按照以下步骤进行试验并记录故障注入时间、仪表报警时间、紧急运行时间、进入安全状态时间、车辆车速和仪表显示信息。
1) 车辆低压蓄电池下电，选取高压线路正极或负极对车身地串联电阻箱并延长至乘员舱，确保电阻箱此时阻值大于2MΩ；
2) 车辆低压蓄电池上电、整车上电，确保整车无故障；
3) 操作车辆挂D挡，将车速稳定在35±5km/h；
4) 调节电阻箱的阻值触发整车绝缘异常故障；
5) 若车辆在5S无故障提示，则测试结束；
6) 若有故障提示，在收到车辆提示故障后，轻踩下车辆加速踏板，观察车辆是否采取安全措施，若10s内未采取安全措施，则立即对车辆进行制动并安全停车；
7) 断开电阻箱，操作车辆重新上下电，检查车辆是否恢复试验前状态。
6.2.1.5  高压互锁故障
试验车辆按照以下步骤进行试验并记录故障注入时间、仪表报警时间、紧急运行时间、进入安全状态时间、车辆车速和仪表显示信息。
1) 车辆低压蓄电池下电，将HVIL线延长至乘员舱并外接开关，确保开关处于闭合状态；
2) 车辆低压蓄电池上电、整车上电，确保整车无故障；
3) 操作车辆挂D挡，将车速稳定在35±5km/h；
4) 断开外接开关，使HVIL线断开；
5) 若车辆5S无故障提示，则测试结束；
6) 若有故障提示，在收到车辆提示故障后，轻踩下车辆加速踏板，观察车辆是否采取安全措施，若12s内未采取安全措施，则立即对车辆进行制动并安全停车；
7) 闭合外接开关，操作车辆重新上下电，检查车辆是否恢复试验前状态。
6.2.1.6 加速踏板传感器对电源短路故障  
试验车辆按照以下步骤进行试验并记录故障注入时间、仪表报警时间、紧急运行时间、进入安全状态时间、车辆车速和仪表显示信息。
1) 车辆低压蓄电池下电，将双路/单路加速踏板传感器信号线和电源线延长至乘员舱并做好绝缘防护处理；
2) 将信号线和电源线外接开关，确保开关处于断开状态，试验人员可以通过开关的闭合模拟短路故障；
3) 车辆低压蓄电池上电、整车上电，确保整车无故障；
4) 操作车辆挂D挡，将车速稳定在35±5km/h；
5) 闭合外接开关，使加速踏板传感器信号线对电源线短路；
6) 若车辆5S无故障提示，则测试结束；
7) [bookmark: _GoBack]若有故障提示，在收到车辆提示故障后，轻踩下车辆加速踏板，观察车辆是否采取安全措施，若12s内未采取安全措施，则立即对车辆进行制动并安全停车；
8) 断开外接开关，操作车辆重新上下电，检查车辆是否恢复试验前状态。
6.2.1.7  加速踏板传感器对地短路故障  
试验车辆按照以下步骤进行试验并记录故障注入时间、仪表报警时间、紧急运行时间、进入安全状态时间、车辆车速和仪表显示信息。
1) 车辆低压蓄电池下电，将双路/单路加速踏板传感器信号线和地线延长至乘员舱并做好绝缘防护处理；
2) 将信号线和地线外接开关，确保开关处于断开状态，试验人员可以通过开关的闭合模拟短路故障；
3) 车辆低压蓄电池上电、整车上电，确保整车无故障；
4) 操作车辆挂D挡，将车速稳定在35±5km/h；
5) 闭合外接开关，使加速踏板传感器信号线对地线短路；
6) 若车辆5S无故障提示，则测试结束；
7) 若有故障提示，在收到车辆提示故障后，轻踩下车辆加速踏板，观察车辆是否采取安全措施，若12s内未采取安全措施，则立即对车辆进行制动并安全停车；
8) 断开外接开关，操作车辆重新上下电，检查车辆是否恢复试验前状态。
6.2.1.8  加速踏板传感器断路故障  
试验车辆按照以下步骤进行试验并记录故障注入时间、仪表报警时间、紧急运行时间、进入安全状态时间、车辆车速和仪表显示信息。
1) 车辆低压蓄电池下电，将双路/单路加速踏板传感器信号线延长至乘员舱并外接开关，确保开关处于闭合状态，试验人员可以通过开关的断开模拟断路故障；
2) 车辆低压蓄电池上电、整车上电，确保整车无故障；
3) 操作车辆挂D挡，将车速稳定在35±5km/h；
4) 断开外接开关，使加速踏板传感器信号线断开；
5) 若车辆5S无故障提示，则测试结束；
6) 若有故障提示，在收到车辆提示故障后，轻踩下车辆加速踏板，观察车辆是否采取安全措施，若12s内未采取安全措施，则立即对车辆进行制动并安全停车；
7) 闭合外接开关，操作车辆重新上下电，检查车辆是否恢复试验前状态。
6.2.2  行车误操作安全保护 
6.2.2.1  试验准备
1) 检查车辆状态，确保无故障报警；
2) 确定车辆车内下电操作方法；
3) 将车辆驾驶至道路起始位置。
6.2.2.2 行驶中同时踩加速和制动踏板
试验车辆按照以下步骤进行试验并记录故障注入时间、仪表报警时间、紧急运行时间、进入安全状态时间、车辆车速和仪表显示信息。
1) 操作车辆挂D挡，轻踩加速踏板，将车速稳定在35±5km/h；
2) 维持加速踏板开度的同时，踩下制动踏板，保持双踏板操作状态持续5s；
3) 观察车辆是否执行制动优先，若无制动响应，立即人工介入制动并安全停车；
4) 再次操作车辆挂D挡，轻踩加速踏板，将车速稳定在35±5km/h，松开加速踏板；
5) 轻踩制动踏板的同时，踩下加速踏板，保持双踏板操作状态持续5s；
6) 观察车辆是否执行制动优先，若无制动响应，立即人工介入制动并安全停车。
6.2.2.3 行驶中误下电   
试验车辆按照以下步骤进行试验并记录故障注入时间、仪表报警时间、紧急运行时间、进入安全状态时间、车辆车速和仪表显示信息。
1) 操作车辆挂D挡，轻踩加速踏板，将车速稳定在35±5km/h；
2) 通过启停键或屏幕虚拟按钮等方式在车内执行下电操作；
3) 观察车辆是否识别误下电操作并触发报警提示，记录车辆状态；
4) 如遇危险情况，立即停车。
6.2.2.4 行驶中误换挡
试验车辆按照以下步骤进行试验并记录故障注入时间、仪表报警时间、紧急运行时间、进入安全状态时间、车辆车速和仪表显示信息。
1) 操作车辆挂D挡，轻踩加速踏板，将车速稳定在35±5km/h；
2) 驾驶员执行切换P挡操作；
3) 观察车辆是否识别误换档操作并触发报警提示，记录车辆状态；
4) 再次操作车辆挂D挡，轻踩加速踏板，将车速稳定在30~35km/h；
5) 驾驶员执行切换R挡操作；
6) 观察车辆是否识别误换档操作并触发报警提示，记录车辆状态；
7) 如遇危险情况，立即停车。
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