中汽协会《汽车低压电气系统连接器通用技术规范 第1部分：一般要求》团体标准编制说明

1、 工作简要过程
（1） 任务来源
随着汽车电气化、智能化技术的飞速发展，车辆电子电气架构日益复杂，低压连接器的用量和种类激增。当前，行业内连接器接口标准不一，导致供应链管理复杂、生产成本高、自动化生产推广困难，同时也为整车厂的零部件通用化和模块化设计带来了挑战。
[bookmark: _GoBack]为解决上述行业痛点，推动连接器接口的标准化、系列化，降低全产业链成本，提升中国汽车连接器产业的整体水平和国际竞争力，特制定《汽车低压电气系统连接器通用技术规范》。本标准作为该系列标准的基础部分，聚焦于一般要求。经中国汽车工业协会批复立项（中汽协函字(2025)293号），计划任务编号为2025-39。
（2） 主要起草单位及任务分工
本标准由中国汽车工程研究院股份有限公司牵头，负责编写本标准文本、调查研究、验证试验计划与实施、收集资料、征集意见与技术交流、工作汇总、汇报、编织标准、编织说明等。
本标准主要参与单位有：维峰电子（广东）股份有限公司、鹤山市得润科技有限公司、东莞市思索技术股份有限公司、深圳市长江连接器有限公司等单位共同起草。要负责参加征集意见反馈，开展情况调研与技术交流、标准研讨等。
（3） 标准研讨情况
1. 预研阶段
2025年3月至5月期间，牵头单位组织开展了汽车低压连接器相关标准的系统性研究工作。通过对USCAR-2、ISO 8092、QC/T 1067等国内外现有标准规范的全面调研和技术分析，论证了本标准制定的行业必要性、技术创新性及技术先进性。在此期间，牵头单位联合连接器制造、线束加工及整车领域相关企业单位及行业专家，组织召开了标准预研工作会议，就标准制定的技术可行性进行了充分论证，初步确定了标准的技术范围，形成了标准技术框架草案，并完成了标准立项申请材料及标准草案初稿的编制工作。

2. 立项阶段
2025年12月，牵头单位在前期预研工作基础上，系统梳理并最终确定了标准的整体框架结构及核心技术要求。为保障标准制定的专业性和适用性，牵头单位组织汽车连接器与线束领域相关企业单位及行业专家召开标准技术研讨会，充分听取各方专业意见，对标准立项申请表、立项说明文件及标准草案等申报材料进行了多轮修订完善。经规范程序，相关申报材料于2025年5月正式提交中国汽车工业协会标准化技术委员会审查，并于2025年7月顺利通过立项评审。
3. 起草阶段
2025年7月至2025年12月期间，在标准立项正式获批后，牵头单位严格遵循标准化工作程序，组织连接器领域相关企业及行业权威专家共同开展标准编制工作。在此期间，起草工作组先后组织召开三次标准技术研讨会，各参编单位技术代表基于行业实践经验和专业技术知识，对标准草案的技术参数、性能等级体系、试验方法等核心内容进行了深入研讨和充分论证，累计提出技术修改建议30余条，经起草组集体审议后形成标准征求意见稿。通过规范化的标准编制流程和多轮技术论证，确保了标准技术内容的科学性、先进性和可操作性。
起草组成员：维峰电子（广东）股份有限公司、鹤山市得润科技有限公司、东莞市思索技术股份有限公司、深圳市长江连接器有限公司。
2025年7月28日，本标准召开第一次研讨会，在本次会议中，牵头单位介绍了标准起草工作方案、标准框架体系及标准文本草案。与会起草组成员单位重点围绕标准整体架构展开技术论证，并就标准核心章节（包括性能等级分类、关键电气与机械性能参数、环境适应性要求等）进行了深入研讨。经充分讨论，会议共形成标准修改建议10余项，为标准后续修订完善提供了重要技术依据。
2025年10月15日，本标准召开第二次研讨会。会议期间，牵头单位首先汇报了第一次会议所提技术意见的处理情况及相关标准文本的修订内容，标准主笔人向会议报告了标准编制工作总体进展，并对标准草案技术内容作了详细说明。与会起草组成员重点围绕温度/振动/密封等级的定义、关键性能指标的限值及试验方法的可操作性等展开深入研讨。经充分论证，会议形成技术修改建议20项，并就标准试验验证方案的技术路线、实施步骤及进度安排达成共识。
2025年11月25日，本标准召开第三次研讨会。会议期间，牵头单位详细汇报了第二次会议所提修改意见的处理情况及相关标准文本的修订内容。与会专家对标准草案文本进行了逐章逐条的技术审查，重点就技术指标的科学性、文本表述的规范性以及标准实施的可行性等方面展开深入讨论。同时，会议对标准编制说明的技术依据、编制过程等内容进行了系统论证。本次研讨会的召开，为标准技术内容的进一步完善和后续报批工作提供了重要技术支撑。
4. 试验验证
2025年7月~2025年11月，起草组依据本标准对连接器的关键性能指标（如插拔力、接触电阻、绝缘电阻、耐电压、机械寿命及环境适应性等）进行了试验验证，验证了标准内容的合理性和可行性。
试验验证后，标准起草组修改标准文本、形成标准征求意见稿和编制说明，于2025年12月提交中国汽车工业协会申请行业公开征求意见。
二、标准编制原则和主要内容
本标准编写符合 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定。起草过程中，充分考虑与国内外现有相关标准的统一和协调，标准中的指标要求充分考虑了国内当前行业技术水平，草案内容已经过多次充分讨论、修改和完善，并在起草组内多次征求意见。
1、通用性原则
本标准为行业提供了汽车低压电气系统连接器的通用技术要求和试验方法，标准提出的性能等级体系、技术指标和检验方法符合行业发展水平，在行业内具有较高的通用性，为连接器的设计、选型、检验和质量管理提供了统一依据。
2、指导性原则
目前，汽车低压连接器虽广泛应用，但在性能评价体系上缺乏统一、细致的规范。本标准的制定建立了完整的性能等级分类（温度、密封、振动、插拔循环等），并对关键性能参数和试验方法进行了详细规定，对规范行业产品质量、指导企业技术开发具有重要作用。
3、标准主要技术内容
本标准规定了汽车低压电气系统（额定电压48V及以下）连接器的术语和定义、性能要求、试验方法、检验规则及质量保证要求。标准共分为10章，包括范围、规范性引用文件、术语和定义、连接器等级（温度、密封、振动、插拔循环、污染等级）、试验规则、一般要求及试验方法（尺寸、外观、温度老化）、机械性能要求、电气性能要求、环境性能要求以及标志、包装、运输和贮存。
其中，“连接器等级”章节构建了完整的性能评价体系；“一般要求及试验方法”、“机械性能要求”、“电气性能要求”、“环境性能要求”等章节对各项技术指标和对应的试验方法进行了详细规定。
三、采用国际标准和国外先进标准情况   
本标准属于团体标准，与现行法律法规和政策以及相关标准不矛盾，引用和参考了以下先进标准内容：
QC/T 1067.1-2017 汽车电线束和电气设备用连接器 第1部分：定义、试验方法和一般性能要求
IEC 60512-1 电气和电子设备用连接器试验和测量 第1部分：总规范
EIA-364-23 电气连接器和插座的低电平接触电阻测试程序
USCAR-2 汽车连接器性能测试标准]
GB/T 30512 汽车禁用物质要求
在技术指标上，本标准结合国内产业实际，部分指标优于或等效于国际标准，具备技术先进性和适用性。
介绍标准是否采标，与国际、国外同类标准水平的对比情况。
四、主要关键指标及试验验证情况
为验证标准合理性和可行性，2025年7月~2025年11月，标准起草组对连接器的关键性能指标进行了试验验证。试验情况和试验结果如下：
1. 样品情况：
样品类型：额定电压48V的典型低压连接器（包含不同端子规格、护套类型）。
样品数量：各项试验样品数量不少于5套。
2. 测试环境：
室温为（23±5）℃，相对湿度：45%～75%。
3. 试验情况：
对标准中规定的关键指标，如插拔力（要求≤75N）、接触电阻（0.64mm端子≤20mΩ）、绝缘电阻（≥100MΩ）、耐电压（330V，漏电流≤1mA）、机械寿命（镀金端子100次）、密封性（S2/S3等级）等进行了实测验证。试验过程严格按照标准草案规定的试验方法执行。
4. 试验结果分析：
所有验证项目均通过了测试，实测数据符合标准草案设定的指标要求。例如：
插拔力测试结果稳定在40N-70N之间，满足≤75N的要求，且具有良好的装配手感。
经过机械寿命试验后，接触电阻变化率远低于50%的要求限值，表明连接器耐久性良好。
绝缘电阻和耐电压测试在所有样品上均一次通过，证明了电气安全设计的可靠性。
试验结果充分表明，本标准设定的各项关键技术指标科学、合理，试验方法可行，能够有效评估和保证连接器的产品质量与可靠性。
五、与现行法律、法规和政策及相关标准的协调性
本标准首次系统构建了汽车低压连接器的通用技术规范体系，其内容与《中华人民共和国标准化法》等现行法律法规及国家汽车产业政策保持高度一致。在技术层面，本标准与引用的QC/T 1067.1、GB/T 30512等国家标准和行业标准协调配套、无缝衔接，共同构成了更为完善的汽车电气部件标准体系。
六、贯彻标准的要求和措施建议
本标准为中国汽车工业协会团体标准，供协会会员及其他社会组织、企业自愿采用。标准发布实施后，建议由中国汽车工业协会组织，首先在中国汽车工程研究院股份有限公司、维峰电子（广东）股份有限公司、鹤山市得润科技有限公司、东莞市思索技术股份有限公司、深圳市长江连接器有限公司等起草组成员单位及其他相关单位进行宣贯。建议各整车企业及连接器供应商参考本标准，将相关技术要求纳入企业技术文件、采购规范和质量控制体系中，以指导和规范低压连接器的设计、生产、检验和应用，共同推进行业技术进步和质量提升。说明本标准的性质，介绍后期开展宣贯实施的措施、保障等。
7、 其他需要说明的事项
无

