附件4：
中汽协会《车用虚拟化生态接口技术规范》团体标准编制说明

1、 工作简要过程
（1） 任务来源
虚拟化在汽车EEA架构由分布式ECU向域集中式、中央集中式架构演进过程中扮演重要角色，可以通过资源隔离将多个异构操作系统融合运行于同一个SOC硬件上，既保证安全可靠，也兼顾资源充分共享复用。虚拟化同时也是软硬解耦的重要系统组件，通过虚拟化屏蔽底层不同的芯片硬件，可使上层操作系统及业务软件无感平滑对接多种硬件平台。
但虚拟化与ServiceOS、GuestOS、业务管理系统、芯片多方有接口交互，且当前虚拟化架构多样，发行版众多，没有规范的接口定义，导致虚拟化在供应链中的生态兼容性比较差，南向北向的定制适配工作量都比较大、周期长，影响了产业协同效率。
本次团体标准立项致力于规范虚拟化与ServiceOS、业务管理系统的协作接口。《车用虚拟化生态接口技术规范》团体标准是由中瓴智行成都科技有限公司向中国汽车工业协会提出申请，经立项论证通过下达编制计划。文件号中汽协函字【2024】278号。
（2） 主要起草单位及任务分工
 
	公司类型
	公司名称
	总体职责

	


操作系统提供商
	中瓴智行(成都)科技有限公司
	虚拟化及操作系统产品技术方案、接口规范制定、验证

	
	中汽创智科技有限公司
	

	
	普华基础软件股份有限公司
	

	
	中兴通讯股份有限公司
	

	
	国科础石（重庆）软件有限公司
	

	
	北京翼辉信息技术有限公司
	

	
	东软睿驰汽车技术（沈阳）有限公司
	

	
	华创惠元(成都)科技有限公司
	

	



Tier1
	惠州市华阳集团股份有限公司
	虚拟化、操作系统及芯片集成开发、业务管理系统技术需求、接口规范制定、验证

	
	湖北亿咖通科技有限公司
	

	
	武汉光庭科技有限公司
	

	
	北京梧桐车联科技有限责任公司
	

	
	上海商泰汽车信息系统有限公司
	

	
	深圳市卓驭科技有限公司
	

	
	深圳南方德尔汽车电子有限公司
	

	

主机厂
	重庆长安汽车股份有限公司
	虚拟化、操作系统及芯片集成开发、业务管理系统技术需求、接口规范制定、验证

	
	中国第一汽车集团有限公司
	

	
	赛力斯集团股份有限公司
	

	
	广州汽车集团股份有限公司
	

	
	理想汽车
	

	

芯片厂商
	黑芝麻智能科技有限公司
	系统虚拟化、外设虚拟化技术架构、接口规范制定、验证

	
	合肥杰发科技有限公司
	

	
	英飞凌科技公司
	

	
	上海合见工业软件集团有限公司
	

	科研机构
	电子科技大学
	虚拟化、操作系统领域技术架构、标准规范指导建议

	
	中国汽车工程研究院股份有限公司
	




（3） 标准研讨情况
2023.8提出嵌入式虚拟化生态接口技术研究课题，两次研讨汇报。
2024.4，完成《车用虚拟化生态接口技术规范团标立项》评审，明确了标准目标范围、计划，组建团队；
2024.7，团队讨论确定团队章节目录及分工；
2024.9，团队提交分项内容，初步研讨，团标内容书写不规范，内容比较发散，提出整改意见，安排整改计划；
[bookmark: _Toc8185][bookmark: _Toc11708][bookmark: _Toc1851]2025.3.7，团队整合第二版，研讨认为内容范围偏大，收敛周期长，建议聚焦到虚拟化与虚拟机操作系统协作规范、虚拟机资源配置技术规范、虚拟机管理接口技术规范三部分，其他内容可以后续再迭代演进；
2025.5.27，在AUTOSEMO生态技术研讨会上，对调整后的团标内容进行了研讨，确定了最终提交版本；
二、标准编制原则和主要内容
本标准编制原则，主要考虑以下关键因素：
继承性：借鉴云计算服务器虚拟化的LibVirt虚拟机管理工具所提供的管理接口，减少学习、适配工作量；
先进性：根据最新的芯片硬件虚拟化技术，结合车用虚拟化的可靠性要求，Type-1型虚拟化架构需求，来统一规范车用虚拟化软件架构；
创新性：不去强制约定API接口、编程语言接口，而是从更通用的数据描述、寄存器定义进行规范，可以更广泛地适用于虚拟化与操作系统的对接。

三、采用国际标准和国外先进标准情况   
虚拟机管理接口技术规范参考了LibVirt的管理功能，从功能广度上是其子集，因为车用虚拟化不需要云计算虚拟化场景下的复杂功能，从规范定义上采用更底层的寄存器操作入手，更具有通用性。
虚拟化与虚拟机操作系统协作规范定义是首次提出。
四、主要关键指标及试验验证情况
基于车用虚拟化生态接口技术规范，团队开发了Hypervisor和虚拟机管理软件。在汽车智能座舱域控制器上，Hypervisor和虚拟机管理软件南向完成对多款SoC芯片(MTK8676、RK3588等)的适配，北向完成与多个版本的Linux、RTOS虚拟机操作系统的运行。根据标准接口规范的要求，产品实现了虚拟机的CPU虚拟化，内存虚拟化，中断虚拟化，资源配置，生命周期管理等功能。基于此标准实现的虚拟化解决方案已经在多个汽车座舱域控制器产品上实现了大规模量产。
通过统一车用虚拟化生态接口，降低了不同虚拟机操作系统和Hypervisor之间的耦合性，解决了以往产品开发过程中虚拟化对上对下适配工作量大，虚拟化软件和操作系统强耦合等问题，在实际应用中取得了显著效果。
五、与现行法律、法规和政策及相关标准的协调性
无关。
六、贯彻标准的要求和措施建议
本标准不涉及汽车安全、人身健康、国家安全、生态环境安全，主要是生态链协作，建议为推荐性标准。
后续联合芯片厂商、操作系统提供商、主机厂、行业组织等形成合作组织或者联盟，或者借助现有行业组织，推行标准；
由该组织或联盟联合研发标准符合性测试套件，推动虚拟化及操作系统标准符合性测试；
继续深入演进标准内容，比如虚拟设备驱动框架。

7、 其他需要说明的事项
无。
