附件4：
中汽协会《电动汽车电池热失控预警系统技术规范》
团体标准编制说明

1、 工作简要过程
（1） 任务来源
随着我国新能源汽车产业全球化布局加速，出口规模呈爆发式增长——2025年1-6月，我国新能源汽车出口达142万辆，同比激增41%，预计全年海运量将突破300万辆，滚装船已成为新能源汽车“出海”的核心运输载体。但与此同时，锂电池热失控引发的滚装船安全事故频发，全球范围内先后发生“Felicity Ace”“Morning Midas”号等重大事故，单次事故直接经济损失超5亿美元，不仅造成车辆与船舶资产损毁，更引发火势蔓延至整船、甚至船舶沉没的灾难性后果，叠加潜在生态污染责任，对航运保险业构成严峻挑战，形成威胁产业链安全与金融稳定的重大风险敞口。
深入分析事故根源发现，车端预警标准化缺失是核心短板之一：一方面，新能源汽车在海运“长时间停放、密闭空间、无人值守”场景下，锂电池热失控具有“突发性、自给自足燃烧、难扑灭、易复燃”的特点，需在热失控前15分钟以上触发有效预警以争取处置时间，但现有车企预警系统无统一技术要求，部分系统存在“唤醒功耗高（导致低压电池亏电）、预警阈值混乱（漏报误报率高）、声光信号不统一（船端无法识别）”等问题；另一方面，上海机动车检测认证技术研究中心有限公司联合航运企业（中远海运、上汽安吉）、保险机构等提出的“车-船-应急”三位一体滚装船火灾风险减量方案中，明确“车端预警标准化”是全链条防控的源头基础——只有统一车端预警的监测参数、触发阈值、声光模式及功耗控制，才能实现与船端感知系统（防爆型四合一传感器、船载总线网络）的有效对接，解决“车-船信息孤岛”问题，为后续船端精准定位、应急处置（热辐射隔离、智能喷淋）提供前提。
该项目以中汽协函字(2024) 570号正式批复立项，计划编号为2024-88。
主要起草单位及任务分工
上海机动车检测认证技术研究中心有限公司：标准编制工作组牵头单位，标准文本以及编制说明的编写、标准编制工作的组织及协调等工作。
其他对于标准编制有重要贡献的单位包括（不分先后）：中远海运、安吉物流、中交通信、上汽研究院、零跑汽车、广汽研发院、一汽研究院。
（2） 标准研讨情况
2024年11月标准立项通过
2025年9月26日下午，在上海嘉定区汽车创新孵化中心开展标准研讨会，上海市金融监督管理局、上海海事局、中国船级社、上海航运保险协会、上海船舶设计研究院等单位与会。参会企业涵盖一汽、上汽、比亚迪、长安、零跑、吉利、广汽、理想等汽车企业，中远海运、上汽安吉、招商局运输等航运公司，以及人保、太保、太平再保险等保险机构，共计34家单位参与研讨，会议就《电动汽车电池热失控预警系统技术规范》标准展开深入研讨。

二、标准编制原则和主要内容
（一）标准编制原则
1. 合规性原则：严格遵循《中华人民共和国标准化法》《新能源汽车产业发展规划（2021-2035年）》等法律法规及政策要求，技术指标与GB 38031-2025《电动汽车用动力蓄电池安全要求》、GB/T 45688-2025《新能源汽车远程服务与管理系统技术要求》等强制性/推荐性国家标准保持协调，无冲突或矛盾。
2. 实用性原则：聚焦仓储、运输“无人值守、低功耗、高风险”核心场景，针对企业差异化配置（有无气体传感器、低压电池类型）设计“基础要求+可选功能”双层级条款，既保障安全底线，又避免“一刀切”增加企业成本（如气体监测设为可选，低压锂电池SOC限制仅针对锂电池车型）。
3. 先进性原则：吸收行业前沿技术成果，创新提出“固定间隔唤醒+事件触发唤醒”双模式唤醒逻辑，解决传统固定高频唤醒的功耗问题；新增低压辅助锂电池SOC≤40%限制，填补行业在低压电池安全预警的空白，技术指标达到国内领先、国际先进水平。
4. 兼容性原则：兼顾不同车企的技术方案差异，允许企业自定义事件触发参数（如气体成分、压力、气溶胶指标），同时通过附录A提供特征参数参考值，确保标准的普适性与可操作性。
（二）标准主要内容
本标准共设6章（范围、规范性引用文件、术语和定义、技术要求、试验方法、检验规则）及3个附录（资料性附录A/B、规范性附录C），核心内容如下：
1. 范围界定：明确适用于“采用锂离子动力蓄电池的纯电动汽车、插电式混合动力汽车（含增程式）”的车载预警系统，聚焦“仓储、运输状态”，排除燃料电池汽车、非车载储能系统及低速电动汽车，场景定位精准。
2. 技术要求：
· 一般要求：规定实时监测参数（必选：电压/温度；可选：气体特征）、休眠运行功耗（休眠态≤5W、唤醒态≤40W）、低压锂电池SOC限制（长时间停放/对齐充电均≤40%）；
· 性能要求：建立两级预警机制——一级预警（异常启动，需关注，预警时间≥30min）、二级预警（临界状态，需处置，预警时间≥15min），明确各级声光模式（如一级喇叭1s/间隔5s，二级1s/间隔1s）及响应措施（如二级自动触发消防联动）；
· 故障通知与消除：规范通知对象（基础：驾驶人/管理平台；紧急：消防）、时限（信号可用时≤10s推送）及手动/自动消除逻辑（三级权限区分，避免误操作）。
3. 试验方法：对应技术要求设计5类测试——实时监测功能测试、休眠运行测试、预警分级测试、低压锂电池SOC限制测试、环境适应性测试，明确设备要求（如功率分析仪、BMS模拟平台）及判定标准（如50天耗电量≤20kWh）。
4. 附录支撑：资料性附录A提供电/热/气体特征参数参考值，附录B给出场景设置建议（如高温＞40℃缩短唤醒间隔至5min），规范性附录C细化试验流程及记录表式，确保标准可落地执行。

三、采用国际标准和国外先进标准情况   
（一）采标情况
目前国际上暂无针对“新能源汽车仓储/运输场景电池热失控预警”的专项标准，ISO（国际标准化组织）、IEC（国际电工委员会）相关标准（如ISO 12405《电动汽车用锂离子动力蓄电池系统测试规程》、IEC 62133《含碱性或非酸性电解质的二次电池和电池组—便携式设备用密封二次电池和电池组的安全要求》）仅聚焦电池本体安全，未涉及预警系统的唤醒逻辑、场景适配及低压电池管理。
本标准未直接采用国际标准，而是在参考国际先进技术思路（如ISO 12405的热失控测试方法）的基础上，结合国内行业痛点（如滚装船运输低功耗需求、低压锂电池过充风险）进行创新设计，属于“自主制定、引领行业”的团体标准。
（二）与国际同类标准水平对比
相较于国外相关标准（如美国SAE J2929《电动汽车电池系统安全指南》、欧盟UN R100.3《电动车辆电气安全要求》），本标准具有以下优势：
1. 场景细化：国外标准多覆盖“整车运行场景”，本标准聚焦仓储/运输无人场景，提出“事件触发唤醒”“低压SOC限制”等针对性要求，填补国际空白；
2. 功耗控制：国外标准未明确休眠功耗指标，本标准规定“休眠态≤5W、50天耗电量≤20kWh”，适配滚装船长途运输的低压供电需求；
3. 兼容性强：允许企业自定义事件触发参数，既兼容国际车企的技术方案，又适配国内航运公司（如中远海运、上汽安吉）的管理需求，技术先进性与实用性兼顾。

四、主要关键指标及试验验证情况
（一）关键指标确立依据
本标准核心关键指标均基于《整车热失控数据采集模拟试验方案》（以下简称“试验方案”）中滚装船运输场景模拟及热失控实测数据，结合安全冗余设计确立，确保指标可落地、可验证，具体如下：
	关键指标
	确立依据（基于试验方案）

	1.预警时间：一级≥30min、二级≥15min
	试验方案采用5℃/min电加热板触发50kWh三元锂电池热失控（SOC 50%±5%），实测显示“电芯电压骤降→电池包明火喷射”。预留15min二级预警可覆盖船员“识别信号-启动灭火设备”流程，30min一级预警可提前排查风险，避免火势蔓延至相邻车辆。

	2.休眠态功耗≤5W、唤醒态≤40W
	试验方案模拟滚装船10-60天长途运输，低压电池仅为预警系统供电。若休眠功耗＞5W，72h耗电量将超8.64kWh，远超低压电池常规容量（12V/60Ah=0.72kWh）；唤醒态≤40W可确保每次唤醒（≤5min）耗电量≤3.3Wh，50天总耗电量≤20kWh，适配船端低压供电能力。

	3.低压锂电池SOC≤40%
	试验方案对比测试显示，三元锂电池SOC＞40%时，热失控释热速率提升68%，复燃概率增加50%；SOC≤40%时，热失控初期仅释放少量CO，无明火喷射。


（二）试验验证情况
1. 试验依据与条件
· 试验方案：按照《整车热失控数据采集模拟试验方案》执行，覆盖方案中3类工况（细水雾系统、防火毯+细水雾小推车、细水雾小推车）；
· 试验场景：上海市青浦区筒式构筑物（模拟滚装船封闭车位层，底部/顶部铺AH36钢板，净高2.0m）；
· 试验车辆：50kWh三元锂电池纯电动汽车（电池包88串电芯，尺寸1630mm×1120mm×200mm），SOC按测试需求调整为50%±5%，关闭非必要用电设备；
· 监测设备：采用方案指定设备，含78个K型铠装热电偶（监测电池包/车身/舱体温度）、4个热流计（热辐射）、1套CO/O₂气体探测器、2台红外摄像仪、1套功率分析仪，数据采集间隔≤1s，精度±5%。
2. 核心试验结果
（1）预警时间验证
触发电加热后，一级预警平均触发时间，二级预警平均触发时间，电池包明火出现时间。
（2）功耗验证
预警系统设72h休眠态功耗平均4.2W、唤醒态平均36.8W，72h总耗电量1.16kWh，推算50天耗电量12kWh（≤20kWh上限）。

五、与现行法律、法规和政策及相关标准的协调性
（一）与法律法规及政策的协调性
本标准完全符合现行法律、法规及政策要求，具体如下：
1. 法律层面：符合《中华人民共和国安全生产法》、《中华人民共和国标准化法》，无任何冲突；
2. 政策层面：响应《新能源汽车产业发展规划（2021-2035年）》中“提升动力电池安全水平”“完善仓储物流安全标准”的要求，与《关于进一步加强新能源汽车安全管理的通知》（工信部联装〔2022〕35号）中“强化电池热失控预警”的部署高度契合。
（二）与相关标准的协调性
本标准与现行国家标准、行业标准无冲突，且形成互补支撑关系，具体如下：
	相关标准
	协调关系

	GB 38031-2025《电动汽车用动力蓄电池安全要求》
	本标准聚焦 “预警系统”，GB 38031聚焦“电池本体安全”，本标准预警时间（一级≥30min、二级≥15min）基于GB 38031热扩散要求设计，确保安全冗余；

	GB/T 45688-2025《新能源汽车远程服务与管理系统技术要求》
	本标准故障通知时限（≤10s推送）、通知内容（位置/应急建议）与GB/T 45688的远程服务要求一致，实现“预警-通知-处置”链路贯通；

	GB 7258-2017《机动车运行安全技术条件》
	本标准光报警频率（1.5Hz±0.5Hz）、声报警分贝（≥105dB(A)）完全符合GB 7258对车辆灯光、喇叭的性能要求；

	GB/T 19596-2017《电动汽车术语》
	本标准中“单体蓄电池”“BMS”“热失控”等术语直接引用GB/T 19596，确保术语统一；


若存在标准间的细节差异（如部分标准未提及低压锂电池SOC），本标准均以“补充细化”为主，不替代或冲突现有标准，形成完善的标准体系。

六、贯彻标准的要求和措施建议
本标准为团体标准，实施遵循 “自愿采用、鼓励推广” 原则，不具有强制性，但建议新能源汽车产业链相关主体（车企、航运公司、保险机构、检测机构）积极采用，尤其针对滚装船运输、大型仓储等高危场景，将本标准作为预警系统设计、采购、检验的核心依据。

7、 其他需要说明的事项
经专家审议，标准名称由原《电动汽车滚装运输电池管理系统数据传输及风险预警通用要求》调整为《电动汽车电池热失控预警系统技术规范》，变更理由主要基于标准核心内容、适用范围及行业需求的精准匹配，具体如下：
一、适配适用范围扩展：原名中“滚装运输”的场景限定与标准实际覆盖范围存在偏差。本标准核心内容虽起源于解决滚装船运输中的电池安全痛点（如密闭空间热失控蔓延、低压供电功耗控制），但经调研与试验验证，其技术要求（如“固定间隔+事件触发”双模式唤醒、低压锂电池SOC≤40%限制）可完全适配新能源汽车仓储、码头堆放、地下车库长期停放等所有“无人值守、低功耗需求”场景。专家审议认为，保留“滚装运输”会导致标准适用边界过窄，无法支撑全链条电池安全管控需求；删除场景限定后，标准可覆盖更广泛的静态安全场景，与《新能源汽车产业发展规划（2021-2035年）》中“完善仓储物流安全标准”的要求高度契合。
二、明确核心规范对象：原名以 “电池管理系统（BMS）” 为核心，未精准体现标准对BMS的功能优化属性，易与现有标准混淆。本标准是在传统BMS基础上优化：一是新增分级声光报警控制，依托BMS故障诊断联动车载设备，实现差异化警示；二是升级电耗控制，优化BMS休眠唤醒逻辑，依托原有模块降低功耗。更名可明确是BMS专项优化，避免与GB/T 38661等BMS基础标准混淆。
三、强化内容针对性：原名中“风险预警”表述过于宽泛，无法凸显电池安全的核心矛盾。行业数据显示，新能源汽车静态场景下90%以上的安全事故源于锂电池热失控，且具有“自催化放热、难扑灭、易复燃”的特性。本标准通过细化“一级预警≥30min、二级预警≥15min”的分级要求、明确热失控特征参数监测方法，形成了针对热失控的全链条技术管控方案，与新国标GB 38031-2025中“热扩散控制”的核心要求直接衔接。专家审议认为，“热失控预警”替代“风险预警”，可提升标准的技术聚焦性。
[bookmark: _GoBack]四、优化术语表述精度：原名中“数据传输通用要求”侧重“数据传输”，但标准内容涵盖技术要求、试验方法、检验规则及附录支撑（如规范性附录C的试验流程），形成了“设计-测试-验收”的完整技术体系。“技术规范”更能体现标准的实操性与全面性，符合团体标准侧重技术落地的定位。
综上，名称变更后，标准在适用范围、规范对象、核心风险及术语精度上均与内容高度匹配，更符合行业安全管控需求及标准化工作的严谨性要求，经专家审议一致通过。
