中汽协会《车用氢喷射器》团体标准编制说明
1、 工作简要过程
（1） 任务来源
中国将氢能定位为未来能源体系的关键组成部分，要求扩大工业领域氢能替代化石能源规模，推动交通领域低碳化发展。氢燃料发动机实现CO₂零排放，是交通领域深度脱碳的核心路径。2024年《加快工业领域清洁低碳氢应用实施方案》明确提出发展燃料电池汽车等七大应用场景，氢喷射器作为氢燃料发动机核心部件被纳入重点支持方向。氢喷射器涉及精密制造、材料耐压及电控系统集成，亟需标准规范推动企业技术协同。制定氢喷射器标准可加速氢能汽车等创新技术产业化。车用氢喷射器标准立项是国家政策导向、技术攻坚需求及市场规模化应用共同推动的结果，旨在通过标准化打通氢能交通产业链关键环节。
中汽协会于2025年4月16日召开了团体标准立项评审会，与会专家认为：该标准的建立不仅促进了氢能汽车零部件的规范化，也为车用氢喷射器设计与制造提供了重要支持，助力氢能汽车行业的可持续发展。该标准的制定和实施是必要的，同意该团体标准立项。中汽协会于2025年7月18日进行了立项公示，2025年8月5日正式下达项目研制计划，项目编号为2025-40。

（2） 主要起草单位及任务分工
	    单位
	人员
	分工

	中国汽车工程研究院股份有限公司
	郭文军、曾燃、胡发跃、张维东、刘军、刘安民、黄兴、唐坤鹏、兰楠
	技术指导，草稿评议。项目总体组织，草稿编制，资料归集。标准法规编制指导，草稿评议。

	西安交通大学
	冯健美
	产品结构法规方案制定，草稿编制评议

	电子科技大学
	李凯
	氢喷射器测试方案制定，草稿编制评议

	潍柴动力股份有限公司
	时保帆
	氢喷射器台架测试方法研究，草稿编制评议

	中汽院新能源科技有限公司
	刘明
	技术指导，草稿评议

	重庆凯瑞动力科技有限公司
	崔波、敬世海、蒋三青、何涛、张晓阳、钟寒琦、刘瑶、刘莹
	收集相关国家标准及专利技术资料，氢喷射器功能及使用要求、标准测试可实施性验证、草稿评议



（3） 标准研讨情况
立项至今进行了三次标准讨论会。第一次会议于2024年12月16日线上召集各相关单位及人员召开的内部立项讨论会议，会议展开了标准编制的前期准备工作。研究了标准适用范围与核心问题梳理，完成初步技术框架讨论。确定了标准名称、目标及初步大纲（草案）。组建了标准起草工作组，为了确立标准的总体框架，讨论并确立标准起草单位分工。
2025年2月~3月标准起草工作组对标准工作组草稿中的主要技术要点进行分析研究，对来自不同厂商的样品进行测试分析，对包括耐压性、电气特性参数、工作特性参数、泄漏率和耐用性试验等性能要求进一步研判，确定了相关参数的测试方法及试验方法，确保了车用氢喷射器标准适用性和先进性。
第二次会议中国汽车工业协会组织相关业内专家12名，于2025年4月16日，在西安召开了立项评审会议，起草组进行了立项汇报和专家评审论证，最终评审结果为同意立项。
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AI 生成的内容可能不正确。]
图1 立项评审会议现场
[bookmark: _GoBack]第三次会议是于2025年5月15日线上召开第二轮技术研讨会，逐条讨论标准草案的技术条款，针对试验项目方案的进行验证与辩论；确定测试方法等核心内容。经过充分讨论，会议形成了20条具体修改意见，为标准后续完善提供了重要依据，并在2025年7月15日上形成了标准征求意见稿。
二、标准编制原则和主要内容
2.1标准编制依据的原则
本标准按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。本标准编制依据的原则包括全生命周期覆盖、数据安全与可靠性、实时性与高效性、标准化与兼容性、可追溯与可扩展性。
本标准主要技术指标及测试方法来自于ISO 12619-7-2017标准及QCT 809-2009《车用燃气喷嘴》。规定以氢气为动力来源的车辆中的所有氢喷射器件的性能、检测、设置等相关内容。主要技术内容包括有氢喷射器的工作电压、耐用性、泄漏率、流量一致性、响应时间、振动、工作环境温度、工作压力等性能指标，及相关指标的标准测试方法。
2.2 对标准的主要技术指标（参数）等重要条款的分析
该标准的技术指标设计充分体现了其在推动氢内燃机商业化的发展的核心价值。首先，通过统一氢喷射器泄漏率小于等于10 Ncm3/h标准，实现了氢喷射器密封性能明确，减少了由于氢喷射器导致的氢内燃机爆燃、爆震等失效。其次，明确了流量一致性、响应时间等关键性能的测试标准，避免因缺乏标准而造成产品良莠不一，因氢喷射器质量问题导致氢内燃机寿命短的问题。这些技术指标的协同作用，不仅有利于国内氢喷射器设计及制造水平的提高和氢能汽车产业的发展。同时规范国内氢喷射器的技术开发方向，为我国氢能产业发展保驾护航。
2.3 标准的技术先进性、创新性和经济适用性
本标准在技术上具有显著的先进性与创新性，首先体现在规范氢喷射器产品的设计要求，提升产品质量和可靠性，有利于氢喷射器总成产品化工作开展。此外，标准还具有高度的经济适用性，表现为高效统一、简易直接的测试方案使设计、验证环节的协作更加顺畅，不仅提升整体工作效率，还显著降低成本。
三、采用国际标准和国外先进标准情况   
目前国内没有行业、国家标准《车用氢喷射器》发布，本文件参考了ISO12619-7《道路车辆-压缩气态氢（CGH2）和氢气/天然气混合燃料系统部件 第7部分：气体喷射器》，在结合目前国内车用氢喷射器产品开发应用情况，制定修改了相关条款，保留了ISO12619-7主要的技术要求和试验方法，增加了外观、最小开启电压、最大工作电压、响应频率、理想流量、脉宽流量、流量一致性、响应时间与电压的关系、气压耐压性、跌落试验、耐冷凝腐蚀性等技术要求和试验方法，充分体现本标准的先进性。
四、主要关键指标及试验验证情况
本标准在一般要求方面要求了氢喷射器额定电压、最小开启电压、最大工作电压等，在性能要求方面要求了液静压强度、电气特性、工作特性、泄漏、耐用性、耐温性、耐腐蚀性、耐氧老化性、耐臭氧性、相容性、耐紫外线性、耐振性等性能，标准工作组选取了3个厂商5种氢喷射器进行测试，试验结果表明所有参数指标均满足设计要求。试验方法和试验结果充分说明了标准的合理性。
五、与现行法律、法规和政策及相关标准的协调性
本标准严格符合现行法律、法规和政策要求。未与现行相关强制标准产生冲突。
本标准电磁兼容性满足GB/T 18655-2018车辆电磁骚扰限值要求。
六、贯彻标准的要求和措施建议
为确保本标准的质量，项目组将依托具有丰富燃气汽车及氢能汽车的零部件研究与标准制定经验的研发团队和相关试验机构进行技术支撑。团队成员涵盖燃气汽车、氢能汽车产业链和相关科研院所，具备深厚的理论功底与丰富的实践经验。标准验证工作将国内科研院所共同开展，实验室将全面评估标准各项指标的适用性与可靠性。后期将通过组织专题培训、行业研讨会和线上平台发布等方式，确保各相关单位深入理解和落实标准，加强技术支持，提供实施手册和案例指导，帮助企业在实践中高效应用标准。同时，通过建立反馈机制，定期评估实施效果，并根据实际需求对标准进行优化与调整，对标准的实际应用效果进行测试和评估，保障标准的长效应用和推广。
7、 其他需要说明的事项
其它重要内容的补充说明，如涉及科技成果转化、专利处置、标准差异性分析等。
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