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[bookmark: _Toc202174311][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
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[bookmark: BookMark4]

汽车高压铝排线束
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc202174312][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc97192964]1  范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212]本文件规定了道路车辆用高压铝排线束（以下简称“铝排线束”）的术语和定义、技术要求、试验方法、检验规则以及标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于工作电压在GB 18384规定的B级电压范围的汽车高压连接系统，若应用不在本文件描述范围之内，具体信息由供需双方协商确定。
[bookmark: _Toc202174313][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965]2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 18384  电动汽车安全要求 
GB/T 30512  汽车禁用物质要求
GB/T 20234  电动汽车传导充电用连接装置
GB/T 37133  电动汽车用高压连接系统 
GB/T 28046.3—2011  道路车辆 电气及电子设备的环境条件和试验 第3部分：机械负荷
GB/T 28046.4—2011  道路车辆 电气及电子设备的环境条件和试验 第4部分：气候负荷
GB/T 28046.5—2013  道路车辆 电气及电子设备的环境条件和试验 第4部分：化学负荷
GB/T 25085.2—2024  道路车辆 汽车电缆 第2部分：试验方法
GB/T 11918.1—2014  工业用插头插座和耦合器 第1部分：通用要求
GB/T 30038  道路车辆 电气电子设备防护等级（IP代码）
GB/T 2423.17  电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Ka：盐雾 
GB/T 2828.1  计数抽样检验程序第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划
QC/T 29106  汽车电线束技术条件
ASTM B317/B317M-07(2015)  铝合金挤压棒, 杆, 管子, 管件, 结构型材以及电工型材 (母线导线) 的标准规格
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc202174314]3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc202174315][bookmark: _Hlk178087618]3.1
铝排 aluminum busbar 
多采用铝合金等高导电导热的材料制成，用于供电系统中总制开关和各分路电路中开关间的连接。通常为扁平状，且外表面需具备绝缘层。
[bookmark: _Toc202174316]3.2
铝排线束 aluminum busbar wiring harness
指应用于电动汽车高压连接系统，主要由铝排、连接器、线束护板及其它线束附件组成的线束总成。某些特定场景下，也包括一定长度的软排与铝排连接。
[bookmark: _Toc200353151][bookmark: _Toc200353152][bookmark: _Toc200353153][bookmark: _Toc200353150][bookmark: _Toc200353148][bookmark: _Toc200353149][bookmark: _Toc202174317]4  技术要求
[bookmark: _Toc202174318]4.1.1 一般要求
铝排线束应按经规定程序批准的产品图样及技术文件制造，并符合本标准的要求。
[bookmark: _Toc202174319]4.1.2 外观要求
铝排线束外观应良好，连接器无破损、端子在连接器内安装到位、外露金属端子表面无无损和缺损、橡胶件或过孔胶套无破损、外露线束无破皮等不良现象；铝排要求绝缘层包覆紧密、厚度均匀、无缝隙、气泡、杂质等，折弯后无鼓包、发白、开裂、气孔等不良现象。
[bookmark: _Toc202174320]4.1.3 材料要求
4.1.3.1 零部件和材料中禁限用物质要求按GB/T 30512规定执行。 
4.1.3.2 铝导体相关性能参数应符合ASTM-B317-B317M-07(2015)标准要求。经供需双方协商确定，允许使用其它导体材料，并在产品图纸中规定。
4.1.3.3 铝排绝缘材料主体为橙色，颜色代码推荐RAL2003，满足高压铝排在加工过程中的高强度及多角度折弯要求。绝缘层厚度不小于1mm±0.2mm,最高耐温不低于125℃。
4.1.3.4 充电连接器要求满足GB/T 20234的规定。
4.1.3.5 低压线束要求满足QC/T 29106的规定。
4.1.3.6 高压连接器要求满足GB/T 37133的规定。
[bookmark: _Toc202174321]4.1.4 尺寸要求
4.1.4.1 线束尺寸应与图纸要求保持一致，线束基本尺寸极限偏差应符合表1规定。
表1 线束尺寸公差
	基准尺寸（mm）
	公差（mm）

	
	一般要求
	分支
	定位件之间

	＜500
	-10～10
	0～10
	-5～5

	＞500
	-20～20
	0～15
	-10～10

	注：除非另有说明，公差不累积


4.1.4.2 高压铝排尺寸应与图纸要求保持一致，高压铝排尺寸极限偏差应符合表2规定。
表2 铝排尺寸公差
	基准
	尺寸公差

	X,Y,Z向安装公差
	±1mm

	护板支架固定点
	≤500mm


4.1.4.3 铝排R折弯尺寸设计要求参考附录A。
[bookmark: _Toc202174322]4.1.5 铝排与端子的连接结构
   铝排两端焊接铜连接端子，采用螺栓连接的方式将铝排与端子进行螺接。铜片规格见表3。
表3 铝排焊接铜片典型规格
	形状
	铜环厚度/mm
	轮廓尺寸
	外形图片

	圆形铜环
	1.5～3.5
	依据铝排端头尺寸
	[image: ]

	腰形铜环
	1.5～3.5
	依据铝排端头尺寸
	[image: ]


4.2 [bookmark: _Toc200481352][bookmark: _Toc200481350][bookmark: _Toc200481349][bookmark: _Toc200481351][bookmark: _Toc200481348][bookmark: _Toc200481353][bookmark: _Toc202174323]  机械性能
[bookmark: _Toc202174324]4.2.1  铝排绝缘层剥离力
    按5.3.1进行试验，铝排护套剥离力要求≥2N/mm。
[bookmark: _Toc202174325]4.2.2  绝缘层耐刮耐磨性能
    按5.3.2进行试验，试验后铝排绝缘层厚度损失≤0.3mm，铝排线束应满足4.3.1、4.3.2和4.3.3的要求。
[bookmark: _Toc202174326]4.2.3  铝排焊接铜环抗拉强度
    按5.3.3进行试验，铝排焊接铜环拉脱力要求≥2500N。
[bookmark: _Toc202174327]4.2.4  铝排与铜端子的螺接强度
按5.3.4进行试验，铝排与铜端子螺接，连续拆卸10次，铝排焊接铜套不松动，脱落，螺牙不损坏，铝排线束按照GB/T 28046.3—2011中4.2规定的机械冲击试验后，螺栓力矩衰减≤5%。
[bookmark: _Toc202174328]4.2.5  充电座法兰与主体的连接强度
对于采用分体式充电座的充电铝排线束，充电座法兰与主体采用螺栓连接。连续拆卸10次，注塑螺母不松动、脱落和螺牙损坏，铝排线束按照GB/T 28046.3—2011中4.2规定的机械冲击试验后，螺栓力矩衰减≤5%。
[bookmark: _Toc202174329]4.2.6  机械冲击
按照5.3.6进行机械冲击试验。机械冲击试验应符合GB/T28046.3—2011中4.2的规定。试验中,应无持续时间大于1μs且电阻大于7Ω的瞬断。试验后,铝排线束应满足4.3.1、4.3.2和4.3.3的要求。
[bookmark: _Toc202174330]4.2.7  机械振动
按照5.3.7进行随机振动试验, 机械振动试验应符合GB/T28046.3—2011中4.1的规定。试验中,对高压铝排线束进行电路连续性监测,应无持续时间大于1μs且电阻大于7Ω的瞬断。试验过程中,对高压压铝排线束的功率回路施加额定电流,对温升进行记录,不进行考核。试验后,高压铝排线束应满足 4.3.1、4.3.2和4.3.3的要求。
[bookmark: _Toc202174331]电气性能
[bookmark: _Toc202174332]4.3.1  回路导通
铝排线束中回路与图纸要求一致，线路导通率为100%，回路间无短路、错路，屏蔽层与线芯无短路现象。
[bookmark: _Toc202174333]4.3.2  绝缘介电强度
    铝排线束不同回路导体与导体之间、导体与外壳之间、应能承受规定的电压,无介质击穿或电弧现象。除非另有规定,测试过程中的漏电流应≤1mA。
[bookmark: _Toc202174334]4.3.3  绝缘电阻
铝排线束不同回路导体与导体之间、导体与外壳之间的绝缘电阻应不小于100MΩ。
[bookmark: _Toc202174335]4.3.4  温升
    除非另有规定,铝排线束在正常连接工作时,系统各点温升应不大于 55 K。
4.4 [bookmark: _Toc202174336]  环境性能
[bookmark: _Toc202174337]4.4.1  防护等级
铝排线束完成连接后,各连接部位的防护等级应满足表4的规定。
表4 防护等级
	密封分级
	防护等级
	适用场合

	S1
	IP67和IPX6
	除S2外的其他位置

	S2
	IP6K9K 和IPX8
	底盘等位置较低处,高压水可到达位置

	铝排线束连接不同使用场景的部件时,系统各部分需要符合相应密封级别的相关要求。


[bookmark: _Toc202174338]4.4.2  冰水冲击
    铝排线束应按照5.5.2进行冰水冲击试验。试验后,高压铝排线束应满足4.3.1、4.3.2和4.3.3的要求。
[bookmark: _Toc202174339]4.4.3  耐化学试剂
铝排线束应进行耐化学试剂试验。试验后,铝排线束应满足 4.3.1、4.3.2和4.3.3的要求。
[bookmark: _Toc202174340]4.4.4  耐盐雾腐蚀
    除非另有规定,铝排线束应进行耐盐雾试验,试验周期为96h。试验后,铝排线束应满足4.3.1、4.3.2和4.3.3的要求。
[bookmark: _Toc202174341]4.4.5  低温贮存
    按-40℃温度下进行24H低温贮存试验。试验后,铝排线束应满足 4.3.1、4.3.2和4.3.3的要求。
[bookmark: _Toc202174342]4.4.6  高温贮存
按125℃温度进行48H高温贮存试验。试验后，铝排线束应满足 4.3.1、4.3.2和4.3.3的要求。
[bookmark: _Toc202174343]4.4.7  高低温循环
铝排线束应进行温度快速变化试验,测试的严酷度及试验持续时间应符合5.5.7的规定。试验中,对高压连接系统中非功率回路进行电连续性监测,应无持续时间大于1μs且电阻大于7Ω的瞬断。 试验后,铝排线束应满足 4.3.1、4.3.2和4.3.3的要求。
[bookmark: _Toc202174344]4.4.8  温湿度循环
    按照5.5.8进行湿热循环试验。试验后，铝排线束应满足 4.3.1、4.3.2和4.3.3的要求。
[bookmark: _Toc202174345]5  试验方法
[bookmark: _Toc202174346]5.1  总则
5.1.1 除非特殊要求,所有试验应在下列环境条件下进行： 
a) 环境温度:23℃±5℃；
b) 相对湿度:15%～90%；
c) 大气压力:86kPa～106kPa。
5.1.2 所有测试仪表、设备,其精度应高于被测指标精度至少一个数量级或误差小于被测参数允许误差的三分之一。
5.1.3 试验样品的试验布置应模拟产品的实际使用状态。试验前,铝排线束中的铝排和高压连接器应符合相关型式检验要求。
5.1.4 本文件规定的试验方法均为型式检验方法。试验误差按照表5要求，以标称值的百分比表示。
表5 试验允许误差
	温度
	±3℃

	电压
	±5%

	电流
	±5%

	电阻
	±5%

	时间
	±5%

	力
	±5%

	频率
	±5%

	速度
	±5%

	压力
	±5%



[bookmark: _Toc202174347]5.2  尺寸外观
[bookmark: _Toc202174348]5.2.1  外观
    在明亮自然光下观察线束总成外观，高压铝排导体绝缘层表面不得有绝缘层破裂，鼓包和起皱等严重划痕，其他部品如充电座，连接器等无凹坑、开裂和破损等现象，卡钉无移位和松脱等不良，线缆包覆完整。
[bookmark: _Toc202174349]5.2.2  尺寸
      采用检具检测高压铝排线束总成固定支架位置尺寸及总成安装尺寸。
[bookmark: _Toc202174350]5.3  机械性能
[bookmark: _Toc202174351]5.3.1  铝排绝缘层剥离力
a) 试样制备：取400mm样品，采用激光切割等方式，在铝排绝缘层两侧划开，当铝排宽度＜25mm，中间保留10mm宽度绝缘层，当铝排宽度≥25mm时，保留20mm宽度绝缘层；然后在一端剥离220mm绝缘层并保留,见图1。
[image: ]
图1 试样制备
b) 采用拉力试验机夹具夹住保留的绝缘层，然后以250mm/min的速度连续剥离，测试绝缘层完全剥离后力的大小，见图2。
[image: ]
图2 试样固定说明
[bookmark: _Toc202174352]5.3.2  铝排绝缘层耐刮耐磨
准备1根1m长的测试样，每端剥除25mm绝缘，将试验样品进行135℃恒温240小时短期老化后，放置自然冷却24小时。刮磨测试：磨头规格锰钢SK7，表面粗糙Ra6.3；截面尺寸（L×W）=15×3mm，边倒角R0.25mm。负载700g,刮磨行程（20±5）mm，刮磨频次(50±5)次/min（一个来回移动为一次循环），每5000次清理表面粉屑,不得损伤绝缘层表面，参照GB/T 25085.2-2024第5.4.2.5条规定的装置进行试验，共进行30000次循环试验。
[bookmark: _Toc202174353]5.3.3  铝排与铜套焊接拉脱力
准备30条500mm长的铝排短样，两端同时焊接上铜套，按照10mm/min的速度向下推出，记录拉力值。试验工装见图3。
[image: F:\高压小组\标准\企标\铝排标准-QJGAC XXXX.XXX\附图\9122722206470494426.jpg]
图3 铜环焊接拉脱力工装说明
[bookmark: _Toc202174354]5.3.4  铝排与铜端子的螺接强度
准备3套焊接好铜套的样品及3套铜端子，用规定力矩的扭力站，分别连续装卸10次，检查铝排焊接铜套，试验后不存在铜套松动、脱落和螺牙损害等不良；铝排与铜端子螺接扭力衰减按照GB/T 28046.3—2011中4.2规定的机械冲击试验后，进行扭力检测。
[bookmark: _Toc202174355]5.3.5  充电座法兰与主体的的连接强度
准备3套充电座主体与法兰，用规定力矩的扭力站，分别连续装卸10次，充电座注塑螺母无脱落、开裂和松动等不良，充电座主体与法兰螺接扭力衰减按照GB/T 28046.3—2011中4.2规定的机械冲击试验后，进行扭力检测。
[bookmark: _Toc202174356]5.3.6  机械冲击
机械冲击试验方法按GB/T28046.3—2011中4.2条进行。
[bookmark: _Toc202174357]5.3.7  机械振动
机械振动试验方法按GB/T28046.3—2011中4.1条进行,试验过程中全程对铝排线束的接触对通额定电流并记录温升值,同时进行瞬断测试,温升和瞬断测试可采用不同的样品。
[bookmark: _Toc202174358]5.4  电气性能
[bookmark: _Toc202174359]5.4.1  回路导通
出货前使用电路测试工装进行自动化导通测试。
[bookmark: _Toc202174360]5.4.2  绝缘介电强度
应施加以下频率为50Hz~60Hz的交流试验电压1min: 
———如果采取基本绝缘,施加2U+1000V(rms)的交流电压; 
———如果采取双重绝缘和加强绝缘,施加2U+3250V(rms)的交流电压。 
其中U 为组件所连接的电路的最大工作电压,单位为伏(V)。 
等效直流试验电压是交流电压值的1.41倍。 
其中,高压互锁接触件与外壳/屏蔽层之间按照500V 交流进行。
[bookmark: _Toc202174361]5.4.3  绝缘电阻
在铝排线束的不同回路高压导体与高压导体之间、高压导体与互锁导体之间、高压导体与外壳 
之间、依次测量绝缘电阻,测量回路的直流电压为1000V±50V。在高压互锁导体与外壳之间、依次测量绝缘电阻,测量回路的直 流电压为500V±50V。应读取稳定的绝缘电阻数值,如未达到稳定,则应在加压后的60s±5s后读取数值。 
除非另有说明,试验后绝缘电阻测试应在试验结束2h内完成。
[bookmark: _Toc202174362]5.4.4  温升
对铝排线束进行温升试验, 试验不含互锁信号端子。 试验电流为系统额定电流值, 试验时间按GB/T 11918.1—2014 中第22 章的要求。
[bookmark: _Toc202174363]5.5  环境性能
[bookmark: _Toc202174364]5.5.1  防护等级
防护等级试验方法按 GB/T 30038规定进行。
[bookmark: _Toc202174365]5.5.2  冰水冲击
耐冰水冲击试验方法按GB/T 28046.4—2011中5.4.3规定进行。
[bookmark: _Toc202174366]5.5.3  耐化学试剂
耐化学试剂试验方法按GB/T 28046.5—2013中4.6规定进行。
[bookmark: _Toc202174367]5.5.4  耐盐雾腐蚀
    耐盐雾试验方法按GB/T 2423.17规定进行。
[bookmark: _Toc202174368]5.5.5  低温贮存  
铝排线束低温贮存试验方法按GB/T 28046.4—2011中5.1.1.1规定进行。
[bookmark: _Toc202174369]5.5.6  高温贮存
高温贮存试验方法按 GB/T 28046.4—2011中5.1.2.1规定进行。
[bookmark: _Toc202174370]5.5.7  高低温循环
铝排线束应进行100个循环的温度快速变化试验,并采用以下细则。
低温温度:-40 ℃;高温温度125℃;保持时间:30min;转换时间:<30s。
[bookmark: _Toc202174371]5.5.8  温湿度循环
湿热循环试验按照 GB/T 28046.4—2011中5.6.2.2及5.6.2.3的规定,湿热状态下的绝缘电阻测试在试验的最后2h进行。
[bookmark: _Toc202174372]6  检验规则
[bookmark: _Toc202174373]6.1  检验分类 
产品检验分出厂检验和型式检验。 
[bookmark: _Toc202174374]6.2  出厂检验 
6.2.1  铝排线束应进行产品出厂检验。 
6.2.2  铝排线束产品出厂检验项目均应合格,出厂检验项目见表7。 
[bookmark: _Toc202174375]6.3  型式检验 
6.3.1  铝排线束型式检验的检验项目、检验顺序见表6。每组样品数量为3个。 
6.3.2  高压连接系统所有样品的型式检验项目均应合格。
表6 出厂检验和型式检验
	序号
	检验
项目
	技术要求
	试验方法
	出厂检验
	型式检验

	
	
	
	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	1
	外观和尺寸
	4.1.1
4.1.3
	5.2.1
5.2.2
	○
	1
	1,6
	1,6,9,12,16
	1,5,8,11,14
	1,5
	1,5

	2
	铝排护套剥离力
	4.2.1
	5.3.1
	
	2
	
	23
	
	
	

	3
	铝排护套耐磨耐刮
	4.2.2
	5.3.2
	
	2
	
	22
	
	
	

	4
	铝排与铜套焊接拉力
	4.2.3
	5.3.3
	
	2
	13
	21
	
	
	

	5
	铝排与铜端子螺接强度
	4.2.4
	5.3.4
	
	2
	12
	20
	
	
	




表6 出厂检验和型式检验（续）
	6
	充电座与法兰主体连接强度
	4.2.5
	5.3.5
	
	2
	10
	19
	
	
	

	7
	机械冲击
	4.2.6
	5.3.6
	
	
	4
	
	
	
	

	8
	机械振动
	4.2.7
	5.3.7
	
	
	5
	
	
	
	

	9
	回路导通
	4.3.1
	5.4.1
	○
	
	2,7
	2,17
	2,15
	2,6
	2,6

	10
	绝缘介电强度
	4.3.2
	5.4.2
	○
	
	3,8
	3,7,10,13,18
	3,6,9,12,16
	3,7
	3,7

	11
	绝缘电阻
	4.3.3
	5.4.3
	○
	
	3,8
	3,7,10,13,18
	3,6,9,12,16
	3,7
	3,7

	12
	温升
	4.3.4
	5.4.4
	
	
	11
	4,15
	
	
	

	13
	防护等级
	4.4.1
	5.5.1
	
	2
	9
	
	17
	
	

	14
	冰水冲击
	4.4.2
	5.5.2
	
	2
	
	
	18
	
	

	15
	耐化学试剂
	4.4.3
	5.5.3
	
	
	
	
	
	4
	

	16
	耐盐雾腐蚀
	4.4.4
	5.5.4
	
	
	
	
	
	
	4

	17
	低温贮存
	4.4.5
	5.5.5
	
	
	
	5
	4
	
	

	18
	高温贮存
	4.4.6
	5.5.6
	
	
	
	8
	7
	
	

	19
	高低温循环
	4.4.7
	5.5.7
	
	
	
	11
	10
	
	

	20
	温湿度循环
	4.4.8
	5.5.8
	
	
	
	14
	13
	
	

	注1：型式检验方案和样品数量由供需双方协商。
注2：耐化学试剂项目的样品数量根据需要进行调整。
注3：标“○”为出厂检验测试必选项，其他项可根据需求选用。


6.3.3  产品的型式检验必须全部合格。如有一项不合格时，允许重新抽取加倍数量的产品，对该不合格项目进行复检。如仍不合格，则代表的产品判为不合格。
6.4  用户有权按GB/T 2828.1 的规定进行验收，推荐采用：
——检查水平：一般检查水平 II；
——合格质量水平：AQL 为4.0；
——抽样方案：一次正常检查抽样方案。
[bookmark: _Toc202174376]7  标志、包装、运输及贮存 
[bookmark: _Toc202174377]7.1  标记
7.1.1  铝排线束应附有不易脱落的明显标志。
7.1.2  产品标志的内容如下：
a)产品名称；
b)型号和适用车型；
c)制造厂或商标；
d)制造日期和代码；
e)用户要求的条形码。
7.2  包装
7.2.1  产品包装应考虑事项：
    ——防潮、防振、防尘要求；
    ——适应运输及装卸的有关要求；
    ——包装前产品的黑色金属零件无防护层的配合部位，应有临时性的防锈保护措施。
7.2.2 包装箱
7.2.2.1  包装箱应牢固，产品在箱内不应窜动，以免运输途中损伤。
7.2.2.2  包装箱中随同产品供应的技术文件应包括：
    ——装箱单；
    ——产品出厂合格证；
    ——产品使用说明书。
[bookmark: _Toc202174378]7.3  储存和保管
产品的储存和保管应符合以下规定：产品的储存期为2年，在储存期满2年时产品仍应符合本标准的规定。
























[bookmark: _Toc167118824][bookmark: _Toc202174379]（规范性）
   铝排折弯形状及参数定义
A.1 折弯形状定义

[image: ]
  	标引序号说明：
	A ——铝排宽度； 				         LT3 ——先立弯后平弯R角之间的最小距离；
	B ——铝排厚度；				         LT4 ——先平弯后立弯两个R角之间最小距
	R1 ——平弯R角；					     ET ——旋转90度拧麻花最小距离；
	R2 ——立弯R角；						 D——拧麻花两端最小尺寸； 
	LT1 ——两个平弯R角之间的最小距离；							
	LT2 ——两个立弯R角之间的最小距离；						
图A.1 铝排折弯形状定义
A.2 折弯参数定义
平弯折弯角度为 90°，折弯内角半径为 1B(B代表铝排厚度），折弯后无裂纹、凹坑等缺陷。
立弯折弯角度为 90°，折弯内角半径为 1A(A代表铝排宽度），折弯后无裂纹、凹坑等缺陷。
表A.1 铝排折弯参数要求
	材料规格mm
	R1
	R2
	LT1
	LT2
	LT3
	LT4
	ET
	D

	最小系数
	1A
	1B
	2.5A
	3B
	1.5A
	1.5A
	1.5A
	1A

	3.3*16
	≥16
	≥3.3
	≥40
	≥9.9
	≥24
	≥24
	≥24
	≥16

	4*18
	≥18
	≥4
	≥45
	≥12
	≥27
	≥27
	≥27
	≥18

	4.5×20
	≥20
	≥4.5
	≥50
	≥13.5
	≥30
	≥30
	≥30
	≥20

	5.3×20
	≥20
	≥5
	≥50
	≥15
	≥30
	≥30
	≥30
	≥20

	6.3×20
	≥20
	≥6
	≥50
	≥18
	≥30
	≥30
	≥30
	≥20

	6.3×25
	≥25
	≥6
	≥62
	≥18
	≥38
	≥38
	≥38
	≥25

	6.3×30
	≥30
	≥6
	≥75
	≥18
	≥45
	≥45
	≥45
	≥30

	6.3×35
	≥35
	≥6
	≥85
	≥18
	≥53
	≥53
	≥53
	≥35

	7.3×35
	≥35
	≥7
	≥85
	≥21
	≥53
	≥53
	≥53
	≥35

	8.3×35
	≥35
	≥8
	≥85
	≥24
	≥53
	≥53
	≥53
	≥35




A.3  产品结构示例
[image: ]

图中各字母说明：
——T： Busbar厚度
——W：Busbar宽度
——R：圆角半径
——a：导体厚度
——b:导体宽度
——r：导体圆角半径
图A.2 铝排截面示例
















[bookmark: _Toc202174380]附录 B（资料性）
铝排特性数据表
表B.1 铝排特性数据表
	产品名称
	铝排

	



导体
	规格
	mm²
	50-400mm²

	
	导体材质
	----
	AL6101-T64

	
	导电率
	IACS %
	≥59.5

	
	体积电阻率
	Ω·mm2/m
	≤0.0292Ω·mm2/m

	
	外径
	mm
	H:6.3±0.1    W:20.0±0.1   R 角 3.15±0.1

	
	电流（载流）
	A
	150-1200A

	
	额定电压
	V
	1000V

	



绝缘
	材质
	----
	PA12

	
	颜色
	----
	RAL2003

	
	厚度
	mm
	1.0±0.2

	
	绝缘电阻
	MΩ
	＞500MΩ（1000V/DC）

	
	耐电压
	V
	4000 VDC/60s漏电≦1mA

	
	工作温度
	℃
	-40-125℃

	
	阻燃等级
	----
	UL94-V0



表B.2 导体物性表
	化学成分，Wt%，GB/T 3190 或 EN 573 或 ASTM B317

	合金
	Si
	Fe
	Cu
	Mn
	Mg
	Cr
	Zn
	Ti
	V
	其它单一
	其它总共
	Al

	6101
	0.3-0.7
	≤0.5
	≤0.1
	≤0.03
	0.35-0.8
	≤0.03
	≤0.1
	≤0.06
	/
	≤0.03
	≤0.1
	Rest

	机械性能/电性能，GB/T 6892 或 EN755 或ASTM B317

	合金/状态
	抗拉强度 Mpa
	屈服强度 Mpa
	延伸率A50
	硬度 HV
	导电率 IACS %
	
	
	
	
	
	
	

	6101/T64
	≥ 105
	≥ 55
	≥20%
	≥40
	≥ 59.5
	
	
	
	
	
	
	








[bookmark: _Toc202174381][bookmark: _Toc167118820]附录 C（参考性）
铝排线束安装和固定方式
铝排线束安装过程中不可避免地存在位置偏差和安装应力，需要尽可能减少线束总成安装后的应力影响。
[bookmark: _Toc167118821]C.1 安装方式一：使用导向工装
考虑到铝排线束安装时方便铝排连接器插头和插座正确组装，在铝排连接器插座端安装对配导向工装，待连接器插头与插座顺利对配后，靠近铝排连接器尾部第一个固定点不拧紧，待铝排连接器两颗螺栓拧紧后，再将靠近连接器尾部的第一个固定点拧紧。
[image: ][image: ]

图C.1 导向工装安装示例
C.2 安装方式二：定义铝排连接器对配螺钉安装顺序
考虑到螺钉拧紧一步到位时，一端拧紧，另一端未拧可能出现单边偏斜问题，需等两颗螺钉先预紧后再依次拧紧。
[image: ]
图C.2 螺钉安装顺序示例










[bookmark: _Toc202174382][bookmark: _Toc167118823]附录 D（规范性）
高压铝排性能要求
[bookmark: _Toc202174383][bookmark: _Toc200481414]1 结构尺寸
[bookmark: _Toc200481415][bookmark: _Toc202174384]1.1 铝排外径
[bookmark: _Toc202174385][bookmark: _Toc200481416]1.1.1 要求
所测量结果应符合本标准或供需双方对铝排最大外径和最小外径的范围要求。
[bookmark: _Toc202174386][bookmark: _Toc200481417]1.1.2  试验方法
准备3m长试样，使用精度为±0.01mm的测量装置，测量装置不应使铝排产生变形。以1m间隔取三个测量位置进行测量，记录每个点最大和最小外径。
[bookmark: _Toc202174387][bookmark: _Toc200481418]1.2 绝缘厚度
[bookmark: _Toc200481419][bookmark: _Toc202174388]1.2.1 要求
所有点所测厚度应不小于本标准规定的铝排最小厚度和平均厚度要求。
[bookmark: _Toc202174389][bookmark: _Toc200481420]1.2.2 试验方法
准备3m长试样，每隔1m取一绝缘横断面薄片，准备三个试样。从铝排上剥去绝缘。在准备过程小心试样不要变形。如果铝排标志引起绝缘凹痕，试样要首先穿过这个凹痕取得。
使用精度为±0.01mm的测量装置，测量装置不应使铝排产生变形。在测量仪器下平放试样，切面和光轴垂直，测量点应按如下图所示的6个位置来测量绝缘的厚度。
[image: ]
图D.1 绝缘厚度测量
[bookmark: _Toc200481421][bookmark: _Toc202174390]2 电性能
[bookmark: _Toc200481422][bookmark: _Toc202174391]2.1导体电阻
    按ISO 19642.2-2019中5.2进行测定。所测数值不应大于ISO 19642.4-2019表7的要求
[bookmark: _Toc202174392][bookmark: _Toc200481423]2.2绝缘缺陷
绝缘层应进行100%缺陷检查，经10kV火花试验时不应出现击穿放电现象
[bookmark: _Toc200481424][bookmark: _Toc202174393]2.3 绝缘体积电阻率
铝排绝缘体积电阻率应不小于1×109MΩ·mm；
按ISO 19642.2-2019标准的5.2.6。
[bookmark: _Toc200481425][bookmark: _Toc202174394]2.4 耐电压
  准备至少600mm试样，将试样两端剥除绝缘25mm，并将试样弯折至如下图形状。
  在非导电容器中装满质量分数为3%的NaCl水溶液，试样末端露在液面以上，使用频率540Hz或60Hz的交流电压源。将试样浸入水浴中4h后，在导体和水浴之间施加1kV（交流）的试验电压30min。然后以500V/S的速率升高至10kVAC，保持5min,试样不击穿。
[image: ]
标引序号说明：
1—— 试验电压（端子）
2——电极
3—— 非导电容器
4——试样
5——盐水浴
图D.2 耐电压测试示意
2.5环境试验后耐电压
环境试验后，施加电压3kV,施加时间1min，试验后测试样品满足本标准要求。
[bookmark: _Toc202174395][bookmark: _Toc200481426]3 机械性能
[bookmark: _Toc202174396][bookmark: _Toc200481427]3.1 剥离力
   铝排绝缘剥离力满足本标准第4.2.1条要求。
[bookmark: _Toc202174397][bookmark: _Toc200481428]3.2 耐刮磨
   铝排绝缘耐磨耐刮依本标准机械性能5.3.2执行。共进行10000次循环试验，不露导体。试验后，按本附录第2.4条进行测试，试验后样品满足本标准要求。
[bookmark: _Toc202174398][bookmark: _Toc200481429]4. 环境性能
[bookmark: _Toc202174399][bookmark: _Toc200481430]4.1低温冲击
   低温冲击试验按ISO 19642.2-2019标准5.4.8的试验装置及要求进行测试，其中重锤质量按照400g，仅对铝排的厚度方向试验。
   测试完成后，按本标准2.4环境试验后耐电压进行测试合格，且铝排护套没有开裂。
[bookmark: _Toc200481431][bookmark: _Toc202174400]4.2低温贮存
  准备试样350mm，放入-40℃低温箱中放置48h。然后将试样取出放置在室温环境16h。之后按本标准2.4环境试验后耐电压进行测试合格，且铝排护套没有开裂。
[bookmark: _Toc202174401][bookmark: _Toc200481432]4.3 温湿度循环
温湿度循环按ISO 19642.2-2019标准5.4.9中规定循环温度和湿度要求，对试样进行温湿度循环测试，共进行40个循环，循环结束后将试样放置在室温下16h。
之后按本附录2.4条进行测试合格，且铝排护套没有开裂。
[bookmark: _Toc202174402][bookmark: _Toc200481433]4.4 额定温度等级加25℃下240h短期热老化
老化后绝缘断裂伸长率和抗张强度保留率不小于老化前数值的65%，
制备两个长度不小于350mm的试样，将试样在烘箱中放置240h，固定试样，避免绝缘和支架之间有任何接触。试样应分开，彼此之间的距离以及与烘箱内壁的距离均应至少为20mm。
将老化后的试样从烘箱中取出并在室温下放置至少16h，之后按本标准2.4环境试验后耐电压进行测试合格，且铝排护套没有开裂。
[bookmark: _Toc200481434][bookmark: _Toc202174403]4.5 长期热老化
铝排额定温度下，老化3000h，之后室温放置16h，然后按本标准2.4环境试验后耐电压进行测试合格，且铝排护套没有开裂。
[bookmark: _Toc200481435][bookmark: _Toc202174404]4.6 额定温度加50℃下6h热过载
  额定温度加50℃下6h热过载，然后取出放置在室温放置6h，之后按本标准2.4环境试验后耐电压进行测试合格，且铝排护套没有开裂。  
[bookmark: _Toc202174405][bookmark: _Toc200481436]4.7 高温压力
低温冲击试验按ISO 19642.2-2019标准5.4.5，之后按本标准2.4环境试验后耐电压进行测试合格，且铝排护套没有开裂。  
[bookmark: _Toc202174406][bookmark: _Toc200481437]4.8 热收缩
   准备3根100mm长的铝排试样，实验前在室温下测量绝缘长度，然后将试样水平放入150±3℃烘箱中15min，然后取出在室温下自然冷却，使样品冷却至室温状态。再次测量绝缘长度。
   绝缘层长度变化任意端不大于2mm。
[bookmark: _Toc200481438][bookmark: _Toc202174407]4.9  耐热水
耐热水测试按ISO 19642.2-2019标准中5.4.10.测试完成后在室温下冷却16h，再按本标准2.4环境试验后耐电压进行测试合格，且铝排护套没有开裂。  
[bookmark: _Toc200481439][bookmark: _Toc202174408]4.10 耐工业溶剂
按本标准5.5.3要求进行。
[bookmark: _Toc202174409][bookmark: _Toc200481440]4.11 抗延燃
  抗延燃测试按ISO 19642.2-2019标准中第5.4.10进行。
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