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[bookmark: _Toc180153946]引  言
移动智能终端（移动终端）相关技术在近几年迅速发展，手机作为主要的移动终端设备，已融入现代社会的方方面面，成为人们的信息中心和随身工具。与此同时，汽车行业也在经历着智能化和网联化发展，相关技术和产品在快速、持续迭代。
汽车行业和信息通信（ICT）行业在加速融合发展，汽车除了自身逐渐智能化和数字化，还通过有线或无线等近场连接方式与移动终端进行互联。这种方式可以融合汽车和移动终端二者的技术优势，共享生态资源，共同将汽车打造成一个多场景协同的智能移动空间，为消费者带来了更加智能、更加安全的体验。
行业上各种互联解决方案百花齐放，为消费者带来丰富的选择。但与此同时也呈现出了普遍问题，汽车的硬件型号多、OS版本差异大、软件协议定制多，手机的OS版本多、更新频次不统一、各家互联方案互异。由此造成了行业开发对接周期长、效率低以及兼容性差等诸多痛点问题，行业碎片化日益严重。
为促进移动终端和汽车之间的互联互通，协会将通过制定跨手机、跨汽车的统一互联标准，最大程度地解决上述问题，进而减少行业定制化开发、降低行业整体成本、提高行业开发效率。
工作组在对手机-汽车互联的关键标准点进行深入研究分析的基础上，提出了移动终端与车载设备互联标准与测试体系（以下简称：本系列标准）。本系列标准包含技术规范、测试规程板块，规定了移动终端与车载设备互联的相关功能、协议、性能要求、体验评价及其对应的测试方法。
本系列标准适用于汽车制造商、供应商、移动终端商、移动应用提供商与互联网内容提供商关于移动终端和车载设备互联的设计、研发、生产和测试等过程，作为技术依据和参考性指导。
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[bookmark: StandardName]移动终端与车载设备互联技术规范 第1部分：系统架构
[bookmark: _Toc498526317][bookmark: _Toc498530496][bookmark: _Toc498590094][bookmark: _Toc498702136][bookmark: _Toc498702445][bookmark: _Toc180153947]范围
本文件定义了移动终端与车载设备互联系统的系统架构，包括移动终端与车载设备互联协议的概念、协议架构、协议特性和会话流程。
本文件适用于移动终端与车载设备互联协议的设计、研发、生产和测试等过程。
[bookmark: _Toc498526318][bookmark: _Toc498530497][bookmark: _Toc498590095][bookmark: _Toc498702137][bookmark: _Toc498702446][bookmark: _Toc180153948]规范性引用文件
本文件没有规范性引用文件。
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下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc498530499][bookmark: _Toc498590097][bookmark: _Toc498702139][bookmark: _Toc498702448][bookmark: _Toc498530500][bookmark: _Toc498590098][bookmark: _Toc180153950][bookmark: _Toc70519633]
移动智能终端/移动终端mobile smartdevice
用户可随身携带的，具备通信、计算、语音处理功能，集成无线通信模块，能够安装和运行应用软件的终端设备。
注：手机是主要的移动终端设备。以下简称“移动终端”。
[bookmark: _Toc180153951][bookmark: _Toc70519634]
车载智能设备/车载设备Head Unit
安装在汽车上，具备通信、计算、存储、数据输入输出及处理功能，为汽车及驾驶员提供信息与服务，能够安装和运行应用软件的终端设备。
注：以下简称“车载设备”。
[bookmark: _Toc180153952][bookmark: _Toc70519635]
移动终端与车载设备互联系统interconnection system for mobile device and in-vehicle terminal
移动终端与车载设备通过有线或无线等近场连接方式进行互联和共享的软件系统。
注：以下简称“ICC互联”。
[bookmark: _Toc498530501][bookmark: _Toc498590099][bookmark: _Toc498702140][bookmark: _Toc498702449][bookmark: _Toc180153953]缩略语
下列缩略语适用于本文件。
ALS 应用服务协议 （Application Layer Service Protocol）
BT 蓝牙协议 （Bluetooth）
CCMP 通道创建控制协议 （Channel Create & Manager Protocol）
CDC 通信设备类 （Communications Device Class）
DV 设备资源管理/设备虚拟化协议 （	Device Virtualization Protocol）
ICC	移动终端与车载设备互联系统（Interconnection System for Mobile Device and In-vehicle Terminal）
ICC HU 支持ICC互联协议的车载设备 （ICC Head Unit）
ICC MD 支持ICC互联协议的移动终端 （ICC Mobile Device）
IP 互联网协议（Internet Protocol）
NCM 网络控制模型（Network Control Model）
Nearby 发现连接协议（Nearby Protocol	）
RTP 实时传输协议 （Real-time Transport Protocol）
RTSP 实时流协议（Real-Time Streaming Protocol）
TCP 传输控制协议 （Transmission Control Protocol）
UDP 用户数据报协议 （User Datagram Protocol）
USB 通用串行总线接口 （Universal Serial Bus）
[bookmark: _Toc498530502][bookmark: _Toc498590100][bookmark: _Toc498702141][bookmark: _Toc498702450][bookmark: _Toc180153954]ICC互联架构
移动终端与车载设备通过USB、Wi-Fi、蓝牙等短距通信协议实现物理连接，使用ICC设备互联协议进行数据交互，将移动终端的通信功能、内容和应用程序等资源利用车内环境进行显示和使用，同时实现车载设备对以上资源的调用和控制。
ICC互联的概念示意如图1所示，图上所列分别为移动终端和车载设备的优势资源。
[image: ]
 ICC互联架构示意图
移动终端与车载设备基于近场的有线/无线物理连接后，通过手机-汽车互联系统，实现移动终端应用向车载设备的投屏显示、车载设备对移动终端的控制操作、移动终端与车载设备双向的语音和应用操作等业务。在移动终端上运行的应用程序和服务的控制和交互可无缝迁移到汽车环境中，将显示和音频输出转移到汽车音响，以及从汽车麦克风接收音频和语音控制输入。
通过移动终端可将新的消费电子功能和应用服务添加到车辆环境中，汽车中控大显示屏可以通过移动终端本身提供的内容来增强用户体验。移动终端可提供从无线网络连接到多媒体编解码器、神经网络处理器（NPU）算力的最新技术，互联平台的开放性允许随时使用手机上新的应用程序和服务。
汽车系统可支持不同的用户交互方法，例如按键，旋钮，触摸屏，语音控制等。为了实现适当的互操作性，互联系统应兼容汽车侧的不同输入机制，统一移动终端的控制方法。
为了实现移动终端与汽车车载设备互联功能，移动终端和车载设备应满足本文件规范的ICC互联接口协议技术要求。
[bookmark: _Toc180153955]ICC互联协议架构
[bookmark: _Toc180153956][bookmark: _Toc15498629][bookmark: _Toc15498627]协议拓扑
ICC互联主要包括下列相关协议：
a) ICC-Nearby协议：用于设备发现和连接的协议，基于设备有线和无线物理连接能力，完成设备间的发现，协商建立稳定的低速/高速多通道，并给上层应用服务提供安全可靠、高带宽、低时延网络传输通道能力；
b) ICC-DV协议：用于设备资源发现和虚拟化调用的协议，完成设备可共享资源的能力感知发现和虚拟化调用，基于底层ICC-Nearby建立的IP传输通道建立设备资源管理、调用的控制和数据通道，实现设备间的音视频业务数据、Sensor数据安全可靠传输；
c) ICC-ALS协议：用于设备间应用服务发现和调用的协议，基于底层连接通道，实现设备间的应用和服务的公告发现、订阅和协同调用。
ICC设备互联协议拓扑参见下图：
[image: ]
 ICC互联的协议拓扑
[bookmark: _Toc180153957]硬件资源拓扑
移动终端与车载设备通过ICC互联系统连接后，设备间可共享互助的资源，包括：
a) 汽车显示资源（如，中控大屏显示、仪表屏显示、HUD显示，后排显示屏等）、汽车麦克风/扬声器音频输入输出资源、汽车按键/旋钮控制输入、汽车车身Sensor数据、汽车Camera等。
b) 手机的AI硬件算力、存储、手机Internet网络服务，各种应用和服务。
ICC硬件资源设备拓扑参见下面示意图：
[image: ]
 ICC互联的硬件资源拓扑
[bookmark: _Toc180153958][bookmark: _Toc15498628]业务连接通道
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 ICC互联的业务连接通道
ICC MD和HU设备基于有线或无线方式建立物理连接后，ICC协议根据业务需要会建立相关传输通道，如图4所示，各个业务连接通道的流向和说明如表1所示。
 业务连接通道的说明
	ICC连接通道类型
	通道方向
	通道简介

	控制通道/Controller Channel
	双向
	基于无线连接和USB连接管理ICC连接初始化，孵化音视频等数据业务通道。

	UI显示视频输出/Video Output
	单向：MD to HU
	将移动终端的业务应用UI视频流发送到汽车车载系统，以便在汽车中控屏幕显示。

	音频输出/Audio Output
	单向：MD to HU
	将移动终端的音频数据传送到汽车车载系统，以通过汽车扬声器输出。

	输入事件/Input Event
	单向：HU to MD
	将来自汽车上的输入设备（例如触屏事件，按键/旋钮等）的输入事件发送到移动终端，反向交互控制。

	麦克风音频输入/Audio Input
	单向：HU to MD
	将汽车车载系统麦克风的音频数据输入给移动终端。

	车辆Sensor数据/Sensor Data
	双向
	移动终端和车载设备相关（位置/GPS，电量，车身数据等）数据在车辆和移动终端间共享。

	Camera视频输入/Video Input
	单向：HU to MD
	将汽车车载系统的Camera视频流传送给移动终端。

	ICC应用/服务数据通道
	双向
	移动终端应用服务状态（导航、音乐、有声等）数据等传输到汽车车载设备；
车辆状态、车载应用状态数据等通过车辆控制服务通道传输到移动终端应用程序。


[bookmark: _Toc180153959]协议堆栈
ICC互联的主要协议包含发现连接、设备资源管理、应用服务和安全协议，每个类型的协议包含相关的业务模块。其协议堆栈如图5所示：
[image: ]
 ICC互联的协议堆栈
[bookmark: _Toc180153960]ICC互联的协议特性
ICC互联的协议特性和要求如表2所示。
表2 ICC互联协议特性和要求
	ICC协议特性
	ICC MD
	ICC HU

	ICC-Nearby
	USB
	USB Host
	NA
	必选

	
	
	USB Device
	必选
	NA

	
	
	CDC/NCM
	必选
	必选

	
	WLAN
	Wi-Fi Access Point
	NA
	必选

	
	
	Wi-Fi Device
	必选
	NA

	
	
	Wi-Fi Direct P2P
	可选
	可选

	
	BT
	BLE广播
	NA
	可选

	
	
	BLE扫描
	可选
	NA

	
	
	GATT Server
	NA
	可选

	
	
	GATT Client
	可选
	NA

	
	
	RFCOMM
	必选
	必选

	ICC-DV
	Audio
	RTP Server
	必选
	NA

	
	
	RTP Client
	NA
	必选

	
	
	ENCode
	必选
	NA

	
	
	DECode
	NA
	必选

	
	Video
	RTP Server
	必选
	NA

	
	
	RTP Client
	NA
	必选

	
	
	ENCode
	必选
	可选

	
	
	DECode
	可选
	必选

	ICC-安全
	SecAtt
	Server
	必选
	必选

	
	
	Device
	必选
	必选

	ICC-ALS
	ApplicationLayer Service
	Server Device
	必选
	必选

	
	
	Server Service
	必选
	必选


[bookmark: _Toc180153961]ICC互联的会话流程
[bookmark: _Toc180153962]有线连接的会话流程
ICC互联基于USB的有线连接会话流程如图6所示。
[image: ]
有线连接的会话流程
[bookmark: _Toc180153963]无线连接的会话流程
ICC互联基于无线连接的会话流程如图7所示。
[bookmark: _GoBack][image: ]
无线连接的会话流程
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