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前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国汽车工业协会专用车分会提出。 

本文件由中国汽车工业协会归口。 

本文件起草单位：徐州徐工环境技术有限公司、中汽研汽车检验中心（武汉）有限公司 

本文件主要起草人： 
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清淤车 

1 范围 

本文件规定了清淤车的技术要求、试验方法、检验规则、标志、产品使用说明书、随车文件。 

本文件适用于采用定型的二类汽车底盘改装的清淤车，采用挂车改装的清淤车可参照执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 1495 汽车加速行驶车外噪声限值及测量方法 

GB 1589 汽车、挂车及汽车列车外廓尺寸、轴荷及质量限值 

GB/T 3766 液压传动系统及其元件的通用规则和安全要求 

GB 7258 机动车运行安全技术条件 

GB/T 7935 液压元件通用技术条件 

GB/T 7932  气动对系统及其元件的一般规则和安全 

GB/T 12534 汽车道路试验方法通则 

GB/T 12673 汽车主要尺寸测量方法 

GB/T 12674 汽车质量（重量）参数测定方法 

GB/T 17350 专用汽车和专用挂车分类、名称及型号编制方法 

GB/T 18411 机动车产品标牌 

JB/T 5943 工程机械 焊接件通用技术条件 

JB/T 12577 随车起重机 

QC/T 252 专用汽车定型试验规程 

QC/T 484 汽车 油漆涂层 

QC/T 625 汽车用涂镀层和化学处理层 

QC/T 29104 专用汽车液压系统液压油固体颗粒污染度的限值 

3 术语和定义 

GB/T 17350界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

 

清淤车 warping vehicle 

装备有吊臂、抓斗、动力系统、垃圾箱和清洗装置等装置，在设计、制造和技术特性上用于下水道

管网以及沉淀池等污物清掏和收运的作业类专用汽车 

 

抓斗 grab bucket 

用于抓取物料的专用机构，由两块或多块可启闭的斗状颚板闭合组成。 

 

吊臂 crane boom 

由一个在基座上方的转台和一个固定到转台顶端的臂架系统组合的动力驱动的起重装置安装在底

盘上，用于在空间进行升降和运移等循环作业的装置。 
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卷盘 winch 

一个或多个卷筒，两侧有挡板，用于缠绕水管、液压管或缆绳、链条等。 

 

卸料角  discharging Angle 

举升卸料时，垃圾箱底面与车架大梁之间的最大夹角。 

 

最大作业范围 maximum operating range 

吊臂展开后抓斗垂直中心线至吊臂回转中心的最大水平距离。 

 

最大作业深度 maximum operating depth 

吊臂展开后车轮胎所在水平面至抓斗可下放的最大竖直高度。 

4 技术要求 

总则 

4.1.1 清淤车应按照规定程序批准的产品图样和技术文件制造。 

4.1.2 外购件、外协件应符合相关标准的规定，并具有制造厂的合格证，所有自制零部件、总成件经

检验合格后方可装配使用。 

一般要求 

4.2.1 清淤车各表面应光洁平整，不得有明显的凹凸和锤痕，外露黑色金属表面应进行防锈处理，采

用涂镀层和化学处理层时应符合 QC/T 625 的规定，采用油漆涂层处理时应符合 QC/T 484 的规定，油漆

涂层应附着牢固，漆膜光滑平整，无流痕、鼓泡、皱皮、裂纹和明显刷痕。 

4.2.2 焊接质量应符合 JB/T 5943 的要求。 

4.2.3 各联接件、紧固件应连接可靠、不得松脱，且维护方便。 

4.2.4 各机构动作应运行平稳、可靠，无异常振动及响声。 

4.2.5 油路、气路、水路及电路管线应固定牢靠，且不应与运动件发生摩擦或干涉，同时应与发动机

等高温零部件保持不小于 100mm 的距离，或采用有效的隔热防护措施。 

4.2.6 操作按钮或手柄处应有直观的作业标识，各操作标识、安全标识应清晰、完整，并固定在相应

明显部位。 

4.2.7 清淤车的基本参数应符合表 1 的规定。 

表1 基本参数 

序号 参数 要求 备注 

1 起重质量,kg 
≥350（2节臂） 

含抓斗自重 
≥250（3节臂） 

2 最大作业范围，m 
2节臂，≥5  

3节臂，≥7  

3 最大作业深度，m ≥10  

4 钢丝绳收放速度， m/s ≥0.2  

5 液压系统压力Mpa ≥15  

6 卸料角 ° ≥55  



T/CAAMTB XXXX—XXXX 

5 

4.2.8 各专用装置及系统的作业可靠性试验次数和平均无故障作业次数见表 2，且不允许出现附录 A

规定的一类故障。行驶可靠性应满足 QC/T 252的要求。 

4.2.9 试验样车不少于 2 辆，当年生产批量低于 600辆时，样车为 1 辆。 

表2 专用装置的可靠性作业试验 

试验项目 工作次数 平均无故障作业次数  MTBF 

臂架伸缩、变幅 3000 2400 

抓斗开、合 3000 2400 

垃圾箱举升 250 200 

安全要求 

4.3.1 运行安全应符合 GB 7258 的相关规定。 

4.3.2 清淤车外廓尺寸、轴荷及质量参数应符合 GB 1589 的规定。 

4.3.3 车辆应装有作业警示装置（声、光等）。 

4.3.4 安全警示标识应清晰、完整，并固定在相应明显部位。 

4.3.5 应设置防止垃圾箱举升后自行下落的安全装置。 

4.3.6 垃圾箱举升过程中应有失效保护功能，如安装平衡阀、液压锁等。 

4.3.7 抓斗作业过程中应设置抓斗油缸闭合失效保护功能，如液压锁等。 

4.3.8 吊臂应设置钢丝绳防过卷装置。 

4.3.9 整车应设置急停开关。 

环保要求 

4.4.1 加速行驶车外噪声应符合 GB 1495的规定。 

4.4.2 作业噪声应不大于 88dB（A）。 

垃圾箱 

4.5.1 垃圾箱应密闭可靠，不得有垃圾或污水渗出。 

4.5.2 垃圾箱内表面应进行防腐处理或采用防腐材质。 

4.5.3 垃圾箱应具有足够的强度和刚度，作业和行驶过程中不应发生永久变形。 

4.5.4 垃圾箱举升角应不小于 55°。 

清洁水箱 

4.6.1 清洁水箱应无渗漏，容积大于 3m³的水箱内部应设置防波装置。 

4.6.2 清洁水箱内表面应进行防腐处理或采用防腐材质。 

4.6.3 清洁水箱宜设置人孔，人孔直径应不小于 500 mm。 

4.6.4 清洁水箱应设置溢流装置、液位显示装置和低水位报警装置。 

吊臂 

4.7.1 吊臂的作业可靠性应符合 JB/T 12577 的要求。 

4.7.2 吊臂的回转机构运行应平稳，无明显晃动及异响，无卡滞。 

4.7.3 非全回转的回转机构应设置回转限位装置。 

4.7.4 吊臂支腿应设置运输锁止装置。 

卷盘 

4.8.1 卷盘应具有足够的容纳量，卷盘滚筒上完全缠绕物的高度，不得高于卷盘两侧最大直径。 

4.8.2 卷盘在规定的作业状态下，滚筒上至少应保留 3 圈缠绕物作为安全圈。 

4.8.3 卷盘正反换向时运行平稳、无异响、无卡滞。 

水路系统 



T/CAAMTB XXXX—XXXX 

6 

4.9.1 管道、阀门应安装牢固，密封良好，无渗漏。 

4.9.2 清洗装置应能可靠固定，不得增加车辆宽度。 

4.9.3 水泵应运转平稳、无异响，泵体最低处应设置放水阀或放水螺塞。 

4.9.4 水路系统应设置防冻排水装置。 

4.9.5 水路系统应设置过滤装置，过滤装置应方便清洗。 

4.9.6 水路系统在额定工作压力下运行 5 min，水路系统不应有渗漏现象。 

液压系统 

4.10.1 液压系统符合 GB/T 3766 的规定，应设置安全阀等过载保护装置。 

4.10.2 液压元件应符合 GB/T 7935 的有关规定。 

4.10.3 液压油牌号的选择应能满足液压系统正常工作的要求，系统应设有过滤器，液压油的固体颗粒

污染度限值应符合 QC/T 29104 的规定。 

4.10.4 液压系统工作时，液压油箱内的最高油温不应超过 80℃。 

4.10.5 额定载质量工况下，垃圾箱举升至 55°并停留 5min，举升油缸活塞杆的回缩距离不应超过 3mm。 

4.10.6 液压系统在 1.1 倍额定工作压力下保持 10min，不应有渗漏现象。 

电气、气动系统 

4.11.1 电控开关应动作灵敏可靠、回位正常，各灯具及仪表应正常工作。 

4.11.2 气动系统应符合 GB/T 7932 的规定。启动系统在额定工作压力下保持 5min，压力下降不应超

过 0.05Mpa。 

5 试验方法 

外观、装配及焊接质量检查 

焊缝质量按 JB/T 5943 的规定检查，油漆涂层质量按 QC/T 484 的规定检查，涂镀层和化学处理层

时按 QC/T 625 的规定检查，目视人工检查车辆外观标识、作业性能及装配质量等。 

尺寸及质量参数测量 

5.2.1 车辆外形尺寸等尺寸参数按 GB/T 12673 的规定进行测量。 

5.2.2 质量参数按 GB/T 12674 的规定进行测量。 

作业噪声试验 

测量场地应平坦、空旷 ,在以测量场地中心为基点、半径为 25m 的范围内应没有大的声反射物，背

景噪声至少应比被测车辆的作业噪声低 10dB(A)。清淤车处于停驶状态，抓斗位于车身正后方，进行清

淤作业，用声级计“慢”档测量 A计权声级，测量位置见图 1。读取清淤车在抓斗进行下放作业时声级

计表头的最大读数，试验三次，相同点的测量结果之差应不大于 2dB(A)，取平均值。 

 

图1 测量位置示意图 



T/CAAMTB XXXX—XXXX 

7 

说明： 

A——车辆左侧测量位置； 

B——车辆右侧测量位置； 

D——车辆纵向中心； 

Z——车辆轴距。 

注1：A、B三点距地高度1.2 m。 

专用性能试验 

5.4.1 试验条件 

清淤车专用性能试验条件符合 GB/T 12534 的规定。 

5.4.2 试验准备 

5.4.2.1 试验样车结构完整、装备整齐、符合产品图样设计要求。 

5.4.2.2 试验样车的各项动作、性能应符合技术文件的要求，工作装置的磨合作业分别不少于 20 个循

环。 

5.4.3 卸料角试验 

空载状态下，垃圾箱举升至最高状态时，用角度仪测量箱体底部与车架大梁的夹角。 

5.4.4 最大作业范围试验 

整备状态下，将吊臂展开至水平，测量吊臂回转中心至吊臂末端最大水平距离，测量三次，取算术

平均值。 

5.4.5 最大作业深度试验 

整备状态下，将钢丝绳放出（保留三圈），测量车轮胎所在水平面至抓斗完全张开后的竖直高度，

测量三次，取算术平均值。 

5.4.6 起重质量 

额定工作状态下，按表1准备250kg或350kg的配重，悬挂于钢丝绳末端，吊臂进行配重提升、下放

动作，测量三次，观察起重动作是否正常。 

5.4.7 垃圾箱密封性试验 

垃圾箱空载水平放置，关闭后门，注入清水至垃圾箱内部2/3处，静置60min，观察垃圾箱有无渗漏

现象。 

5.4.8 钢丝绳收放速度 

钢丝绳放出，将抓斗放置于地面，使钢丝绳处于拉直状态，将抓斗提升至离地1m处，记录使用时长，

测量三次，取算术平均值。 

𝑉 =
1

𝑡
…………………………………………………………….(1) 

式中： 

𝑉——钢丝绳收放速度，单位为米/秒（m/s）； 

t ——抓斗提升1米所需时间，单位为秒（s）。 

液压系统试验 

5.5.1.1 液压系统工作压力 

密封性试验液压系统在1.1倍额定工作压力下保持10 min，检查系统有无渗漏。 
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5.5.1.2 液压缸沉降量试验 

在额定载质量工况下，垃圾箱举升至55°并停留5min，测量举升油缸活塞杆的回缩距离，试验三次，

取算数平均值。 

5.5.1.3 油温试验 

在额定载荷（抓斗均匀装载）下，连续进行回转、展臂、下放抓料、提升卸料、折臂复位全过程动

作5次后，测量液压油箱内液压油温度，试验三次，取算术平均值。 

电气、气动系统试验 

5.6.1 电气系统试验 

操作各电气元器件，观察是否工作正常。 

5.6.2 气动系统试验 

发动机处于停机状态，气动系统在系统工作压力下保压5 min，测量压力下降是否超过0.05 MPa。 

作业可靠性试验 

清淤车以设计规定的状态进行抓斗下放张开、闭合、提升循环动作，各工作装置处于额定工作状态。

试验过程中，可采用冷却措施使液压系统油温不超过80℃。试验过程中出现的故障按附录A进行分类和

统计，按式（1）平均无故障工作时间： 

𝑀𝑇𝐵𝐹 =
𝑁

𝑛
…………………………………………………………….(2) 

式中： 

MTBF——平均无故障作业次数，单位为次； 

N——试验总次数，单位为次； 

n——当量故障次数，当量故障次数计算按附录A.3计算，当𝑛＜1时，按𝑁计算。 

6 检验规则 

检验项目 

清淤车的检验分为出厂检验和型式检验，其检验项目见表2。 

表3 检验项目 

序号 检验项目 检验内容 检验依据 检验方法 出厂检验 型式检验 

  1  

外观质量及主要结构

参数 

外观质量 4.2.1 5.1 △ △ 

  2  焊接质量 4.2.2 5.1 — △ 

  3  装配质量 4.2.3～4.2.5 5.1 △ △ 

  4  标志标识 4.2.6 5.1 △ △ 

   5  作业可靠性 4.2.8 5.7 — △ 

   6  

安全与环保要求 

运行安全要求 4.3.1 — — △ 

 
  7  外廓尺寸、轴荷

及质量限值 

4.3.2 5.2 △ 

 

△ 

 

  8  作业警示装置 4.3.3 5.1 △ △ 

   9  安全警示标识 4.3.4 5.1 △ △ 
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序号 检验项目 检验内容 检验依据 检验方法 出厂检验 型式检验 

  10  作业噪声 4.4.2 5.3 — △ 

   11  

专用装置 

起重质量 4.2.7 5.4.6 — △ 

   12  最大作业范围 4.2.7 5.4 — △ 

   13  最大作业深度 4.2.7 5.4 — △ 

   14  钢丝绳收放速度 4.2.7 5.5 — △ 

   15  卸料角 4.2.7 5.4 — △ 

   16  垃圾箱密封性 4.5.1 5.4 — △ 

   17  液压系统 4.10 5.5 △ 

 

△ 

   18  电气、气动系统 4，11 5.6 △ 

 

△ 

  

出厂检验 

6.2.1 生产企业应按规定的项目对每辆清淤车进行出厂检验，检验合格并附有产品质量合格证后方可

出厂。 

型式检验 

6.3.1 凡属下列情况之一，应进行型式检验： 

a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型时； 

b) 产品停产 3年后，恢复生产时； 

c) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时； 

d) 出厂检验与定型检验有重大差异时。 

6.3.2 型式检验时，如属 6.3.1 中 a）、b）两种情况，应按第 5 章的内容和国家有关标准进行检验；

如属 6.3.1中 c）、d）的情况，可仅对受影响项目进行检验。 

7 标志、产品使用说明书、随车技术文件 

标志 

清淤车应在明显部位固定产品标牌，标牌的固定、位置及型式应符合GB/T 18411的规定，标牌的内

容应符合GB 7258的规定。产品标牌的位置应在使用说明书中指明。 

产品使用说明书 

产品使用说明书编写应符合GB/T 9969和GB 7258的规定，其内容应包括以下内容： 

a) 产品型号、名称； 

b) 生产企业名称、详细地址； 

c) 产品的主要用途和适用范围； 

d) 技术特征及参数； 

e) 结构特征和工作原理； 

f) 使用与操作； 

g) 维护与保养； 

h) 故障分析与排除。 

8 随车文件 
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随车文件 

清淤车随车文件应包含但不限于以下内容： 

a) 产品合格证和底盘合格证； 

b) 使用说明书； 

c) 随车备件和附件清单。  
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附 录 A  

（规范性） 

故障分类和统计 

A.1 故障分类 

根据清淤车的故障性质和造成的危害程度分为一类故障、二类故障、三类故障和四类故障，其内容

见表A.1。 

表A.1 故障分类 

故 障 类 别 划      分      原      则 危害系数ε 

一类故障 
涉及人身安全，可能导致人身死亡，引起主要总成报废，造成重大经济损失，不符合制

动、排放、噪声等法规要求 
∞ 

二类故障 
导致专用功能失效，造成主要零部件损坏，且不能用随车工具和易损备件在短时间（约

30 min）内修复 
3 

三类故障 
造成专用性能下降，但不会导致主要零部件损坏，并可用随车工具和易损备件或价值很

低的零件在短时间（30 min）内修复 
1 

四类故障 不影响正常使用，亦不需要更换零部件，可用随车工具在短时间（5 min）内轻易排除 0.1 

A.2 故障统计 

A.2.1 同一机构同时发生的故障只作为一次故障，其故障类别按严重者确定。 

A.2.2 在排除故障期间所发生的同一部件的另一故障，与正在排除的故障一起被认为是一次故障，不

单独统计，但应以其中最严重的一类故障来确定。 

A.2.3 由于意外事故（不是该产品本身质量问题所引起的）而发生的故障不作为清淤车故障处理，但

应做详细记录。 

A.2.4 在试验期间不必停车或稍加处理（如非主要部件紧固件松动等）即可排除的故障，不作故障处

理。 

A.2.5 按例行保养制度更换易损件及正常保养，不作故障处理。 

A.3 当量故障次数计算 

当量故障次数是指可靠性试验过程中根据清淤车所发生的各类故障数经危害系数加权以后之和按

公式(A.1)统计。 

 𝑛 = ∑ 𝑛𝑗
4
𝑗=1 𝜀𝑗 ····································································· (A.1) 

式中： 

n—当量故障次数； 

𝑛𝑗——第j类故障数； 

ε𝑗——第j类故障危害系数。 

 


