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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国汽车工业协会提出。

本文件由中国汽车工业协会归口。

本文件起草单位：北京新能源汽车技术创新中心有限公司、北京科泰克科技有限责任公司、北京星

驰蓝氢科技有限公司。

本文件主要起草人：
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车用 70MPa 减压阀性能试验方法

1 范围

本文件规定了燃料电池电动汽车70MPa储氢系统中减压阀性能试验的术语、一般要求、测试测量设

备、试验方法及试验报告等。

本文适用于使用压缩氢气为工作介质，工作压力不超过70MPa，工作环境温度为-40℃~85℃的燃料

电池电动汽车。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 4844—2011 纯氦、高纯氦和超纯氦

GB/T 8979—2008 纯氮、高纯氮和超纯氮

GB/T 12245—2006 减压阀性能试验方法

GB/T 13927—2008 工业阀门 压力试验

GB/T 26990—2011 燃料电池电动汽车车载氢系统技术条件

GB/T 35544—2017 车用压缩氢气铝内胆碳纤维全缠绕气瓶

GB/T 37244—2018 质子交换膜燃料电池汽车用燃料 氢气

3 术语和定义

GB/T 12245—2006、GB/T 26990—2011及GB/T 35544—2017界定的以及下列术语和定义适用于本

文件。

减压阀 pressure reducing valves

将燃料电池电动汽车供氢系统中气瓶输出的高压气降低至燃料电池电堆入口所需要的进口压力。

压差 differential pressure

减压阀后端压力稳定后的压力值，与最后测量的压力值的差值。

4 试验设备及精度要求

试验所用的电子秤、压力表、压力传感器、仪表（包括流量计、温度计等）应满足表1的要求，按

要求进行标定并在有效期内。

表 1 试验设备及精度要求

设备名称 精度

电子秤 不低于0.01kg
压力表 不低于1.6%

压力传感器 不低于0.5%FS
流量计 不低于0.5%
温度计 不低于1K

5 减压阀基础性能测试
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通则

试验前就应就下列事项达成协议：

a) 试验目的；

b) 试验场所；

c) 试验介质；

d) 使用的测量方法、测试手段和设备；

e) 监督检验人员；

f) 试验大纲；

g) 在试验中，试验条件发生变化或偏离时，可以重新进行调整，但不得更换零件；

h) 试验管口通径应与被测阀出口通径相同；

i) 性能试验系统示意图如图 1所示。

标引序号说明：

1—加注口；

2、8—温度计；

3、9—截止阀；

4、6—压力传感器；

5—流量计；

7—被测阀件。

图 1 性能试验系统示意图

压力测试

使用的压力传感器应与测试介质相兼容，测量量程为测量值的1.5~3倍。

温度测量

在高温（85±2）℃、常温（25±2）℃、低温（-40±2）℃三个环境温度下，分别采用热电偶贴片

对试验样件进出口外表面进行温度测试，过程中待测系统应与外部热良导体物理隔离，记录试验过程中

的温度变化曲线和备注试验样件所处环境温度实测值。

流量测量

可用流量计或经校准的标准节流装置，流量计精度不低于0.5级，最大工作压力不低于待测样件的

最大输出工作压力，测量量程为测量值的1.5~3倍。

6 减压阀性能试验方法

重量测试

对阀进行重量测试，重量测试3次，取3次平均值。

壳体试验

6.2.1 试验准备

试验介质为水，按照图1所示布置壳体测试台架，且确保各管路及各部件之间连接密封性完好，试

验介质流通方向为图示箭头方向。



T/ FORMTEXT XXX FORMTEXT XXXX — FORMTEXT XXXX

3

图 2 壳体测试台架示意图

6.2.2 试验方法

先对1个未经试验的阀进行该项试验，将其爆破压力作为阀的基准爆破压力,试验按GB/T 13927的规

定。封堵阀的出气口，使壳体内部处于导通状态。

对阀的入口通入1.5倍最大工作压力（+2/0MPa），保压3min，泄压对阀进行检查，阀体应不出现任

何永久裂纹。

气密试验

6.3.1 试验准备

试验介质为惰性气体（高纯氦气10%+高纯氮气90%或100%高纯氦气），按照图2所示布置气密测

试台架，且确保各管路及各部件之间连接密封性完好，试验介质流通方向为图示箭头方向。

图 3 气密测试台架示意图

6.3.2 试验方法

在高温（85±2）℃、常温（25±2）℃、低温（-40±2）℃三个环境温度下，分别按以下描述开展

试验。

a) 减压阀出口端通以惰性气体（高纯氦气 10%+高纯氮气 90%或 100%高纯氦气），在 0.5MPa
工作压力下进行气泡法检漏；

b) 每个连接接口处应设置不少于 1 个测量点，每个检测点监测持续时间不应少于 6min，用检漏

液检查气密性，泄漏量不超过 2NmL/h 或 6分钟内应无气泡产生；

c) 气泡法检测合格后进行真空法检测，将待测系统放入真空舱内，真空压力≤10 Pa后进行检漏，

泄漏量不超过 2NmL/h 或 6分钟内应无气泡产生。

气漏试验

6.4.1 试验准备

试验介质为惰性气体（高纯氦气10%+高纯氮气90%或100%高纯氦气），按照图3所示布置气漏测

试台架，且确保各管路及各部件之间连接密封性完好，试验介质流通方向为图示箭头方向。

图 4 气漏测试台架示意图

6.4.2 试验方法

在高温（85±2）℃、常温（25±2）℃、低温（-40±2）℃三个环境温度下，分别按以下描述开展试

验。

a) 堵住减压阀所有出口，减压阀入口端以惰性气体（高纯氦气 10%+高纯氮气 90%或 100%高纯

氦气）；



T/ FORMTEXT XXX FORMTEXT XXXX — FORMTEXT XXXX

4

b) 分别在 0.5MPa、最大工作压力（87.5MPa）两种压力状态下进行气泡法检漏，每个连接接口

处应设置不少于 1个测量点，每个检测点监测持续时间不应少于 6min，用检漏液检查气密性，

泄漏量不超过 2NmL/h 或 6分钟内应无气泡产生；

c) 气泡法检测合格后进行真空法检测，将待测系统放入真空舱内，真空压力≤10 Pa后进行检漏，

泄漏量不超过 2NmL/h 或 6分钟内应无气泡产生。

调压试验

6.5.1 试验准备

图 5 调压测试台架示意图

试验介质为高纯氢气（按GB/T 37244-2018执行），按照图4所示布置调压测试台架，且确保各管路

及各部件之间连接密封性完好，试验介质流通方向为图示箭头方向。

6.5.2 试验方法

在高温（85±2）℃、常温（25±2）℃、低温（-40±2）℃三个环境温度下，按以下描述开展试验。

待测减压阀处于关闭状态，缓慢开启减压阀后端的截止阀至产生微小流量0.01 kg/h，随后将减压阀

入口端增压至最大允许工作压力，缓慢调节减压阀，使出口压力在规定出口压力范围内从最大值调至最

小值，反复两次，记录观察情况，减压阀应无异常。

流量试验

6.6.1 试验准备

试验介质为高纯氢气（按GB/T 37244-2018执行），按照图5所示布置流量测试台架，且确保各管路

及各部件之间连接密封性完好，试验介质流通方向为图示箭头方向.

图 6 流量测试台架示意图

6.6.2 试验方法

在高温（85±2）℃、常温（25±2）℃、低温（-40±2）℃三个环境温度下，分别按以下描述开展相

关试验。

试验时，保持减压阀两端压差0.5MPa，但减压阀出口端压力不得小于0.035MPa，此时减压阀在节

流状态下开度将达到最大，取3次实测流量的算术平均值。

压力特性试验

6.7.1 试验准备

试验介质为高纯氢气（按GB/T 37244-2018执行），按照图6所示布置流量测试台架，且确保各管路

及各部件之间连接密封性完好，试验介质流通方向为图示箭头方向。
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图 7 压力特性测试台架示意图

6.7.2 试验方法

在高温（85±2）℃、常温（25±2）℃、低温（-40±2）℃三个环境温度下，分别按以下描述开展相

关试验。

a) 减压阀在最大工作压力下，缓慢调节减压阀的调节螺钉，使出口压力在规定出口压力范围间，

记录压力值 P；
b) 关闭出口端截止阀，调节入口端压力至最大工作压力，关闭入口端截止阀，记录此时输出压

力 P1，计算输出压力爬升�� � �；
c) 分别记录在 15MPa、30MPa、45MPa、70MPa 入口端压力下的输出压力波动；

d) 高压端入口 70MPa工作压力，减压阀放置﹢85℃±2℃恒温箱，保温 8h后测试输出压力���，
e) 高压端入口 70MPa工作压力，减压阀放置-40℃±2℃恒温箱，保温 8h后测试输出压力��쳌；
f) 计算高温和低温条件下输出压力波动：��� � �、��쳌 � �。

7 试验报告

试验记录

结果可按附录A填写。

报告内容

一般应包括下列内容：

——试验日期

——试验装置所在地；

——阀门制造厂名称；

——阀门名称、型号及出厂编号；

——阀门公称尺寸及公称压力；

——阀门工作介质及工作温度；

——试验受委托单位及实施者；

——试验有关各方及代表；

——试验目的；

——试验条件；

——试验方法与规程；

——性能数据；

——测试结果。
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A
A

附 录 A

（规范性）

减压阀性能试验参数及试验结果记录表

减压阀性能试验参数记录应按表A.1的内容填写。

表 A.1 减压阀性能试验参数记录表

项目 内容

阀门制造厂名称

试验装置所在地

委托试验单位

试验单位

试验日期

型号、名称或序列号

出厂编号

公称压力 PN
公称尺寸 DN
适用介质

工作温度 ��/℃
最高进口工作压力 �����/MPa

出口工作压力 �쳌/MPa
试验用弹簧压力级

减压阀性能试验结果记录应按表A.2的内容填写。

表 A.2 减压阀性能试验结果记录表

项目 单位

壳体试验

调压试验 MPa
输出压力爬升 MPa
输出压力波动 MPa
最大流量 g/s

主持试验人员： 年 月 日

参加试验人员： 年 月 日

备注：
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