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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
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车用天然气发动机耐久试验规范

1 范围

本文件规定了车用天然气发动机耐久试验的技术要求和试验方法。

本文件适用于车用天然气发动机。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 6072.1 往复式内燃机性能第1部分：功率、燃料消耗和机油消耗的标定及试验方法通用发动

机的附加要求

GB/T 6072.3 往复式内燃机 性能第3部分：试验测量

GB 17691-2018 重型柴油车污染物排放限值及测量方法（中国第六阶段）

GB/T 18297 汽车发动机性能试验方法

GB/T 19055 汽车发动机可靠性试验方法

JB/T 12655 柴油机 耐久试验 摩擦副测量方法

3 术语和定义

GB/T 19055和 GB 17691-2018界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

4 试验条件

4.1 发动机要求

4.1.1 试验用天然气发动机应按照制造厂的技术条件制造并检验合格。

4.2 试验要求

4.2.1 试验用的机油牌号按发动机制造厂的规定。

4.2.2 试验用的冷却液按发动机制造厂的规定。

4.2.3 试验用的燃气牌号按发动机制造厂的规定，燃气压力负荷发动机技术条件要求。

4.2.4 试验用的冷却系统应采用闭式循环，连接的膨胀水箱和压力盖应符合企业技术条件规定。

4.2.5 试验用的进气系统应连接空滤器，进气系统阻力应符合企业技术条件要求。

4.2.6 试验用的排气系统若需连接三元催化转化器，管路连接要求应负荷发动机制造厂的规定。

4.2.7 试验用发动机的风扇、空压机、空调压缩机、液压泵、发动机等发动机附件，应符合发动机制

造厂的规定。
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4.2.8 发动机试验时，应按照 GB/T6072.1对功率、燃料消耗率等指标进行环境修正，并在试验报告中

予以说明。

4.2.9 试验测量设备及仪表在试验前应经过校验合格，符合 GB/T 6072.3关标准规定。

5 技术要求

耐久试验应包括装机测量、磨合、性能试验、排放试验、机油消耗率试验、耐久试验、耐久后拆检。

5.1 装机测量

按6.1规定的方法进行装机测量后，测量结果应符合发动机制造厂的规定。

5.2 磨合

按6.2的规定进行发动机磨合后，磨合结束后的性能测试结果应符合发动机制造厂的技术条件要求。

5.3 性能试验

按6.3的规定进行性能试验后，耐久试验前初试、耐久中保养复试、耐久后复试等性能试验结果应

满足发动机制造厂的规定。

5.4 排放试验

按6.4进行排放试验后，耐久试验前初试、耐久中保养复试、耐久后复试等排放试验结果应满足GB
17691-2018的规定。

5.5 机油消耗率试验

按6.5的规定进行机油消耗率试验后，耐久试验前初试、耐久后复试等机油消耗率试验结果应满足

发动机制造厂的规定。

5.6 耐久试验

按6.6的规定进行耐久试验后，对耐久试验结果的评价按GB/T 19055中的附录A部分执行。

5.7 耐久后拆检

按6.7的规定进行试验后拆检，对耐久拆检结果的评价，按GB/T 19055中的附录A部分执行。

6 试验方法

6.1 装机测量

装机前参考JB/T12655进行测量。

6.2 磨合

磨合按发动机制造厂的规定。

6.3 性能试验

6.3.1 性能试验项目按发动机制造厂的规定。
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6.3.2 耐久试验前后，以及耐久中保养进行一次，推荐保养周期为 200h。

6.4 排放试验

6.4.1 排放试验应按照 GB 17691-2018中附录 C第 6部分进行。

6.4.2 耐久试验前后，以及耐久中保养进行一次，推荐保养周期为 200h。

6.5 机油消耗率试验

6.5.1 排放试验应按照 GB/T 18297中的第 8.9部分进行。

6.5.2 耐久试验前后分别进行一次。

6.6 耐久试验

6.6.1 试验工况

车用天然气发动机耐久试验工况包括交变负荷试验、冷热冲击试验。

6.6.2 交变负荷耐久试验

交变负荷试验适用于考核各系统执行器失效、高温配副磨损等可靠性风险。交变负荷耐久试验工况

见表1。重型车用天然气发动机耐久时长不低于1000h，其他细分市场产品参考执行。

表 1 交变负荷试验工况表

工况序号

类型

说明
转速

负荷率

%

运行时间

s

1 标定转速 100 180 记录点

2 标定转速 20~100~20 80
负荷率 20或 100稳定 20s变负荷，

过渡时间设置 0s

3 大扭矩工况最低转速 100 60 -

4 大扭矩工况最低转速 20~100~20 80
负荷率 20或 100稳定 20s变负荷，

过渡时间设置 0s

5 最高空车转速 0 20 制动工况

6.6.3 冷热冲击耐久试验

冷热冲击试验适用于考核缸盖、各密封垫片、排气系统等零部件的热疲劳风险和密封可靠性。冷热

冲击耐久试验工况见表2。重型车用天然气发动机耐久次数不低于8000次，其他细分市场产品参考执行。

6.7 耐久后拆检

零部件拆检按GB/T 19055中的第10.4部分进行。
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表 2 冷热冲击试验工况表

工况序号

类型

说明
发动机转速

负荷

%

工况时间

s

1
最大扭矩最高转速→额

定转速
100 15

开始升温，采用冷热冲击专用设备，能实现

外循环强制加热

2 额定转速 100 - 冷却液温度升至限扭水温±1 ℃

3
额定转速→最大扭矩最

高转速
0 15

开始降温，采用冷热冲击专用设备，能实现

外循环强制降温

4 最大扭矩最高转速 0 - 冷却液温度降至 25℃±5 ℃

7 试验报告

根据试验结果编写试验报告，按GB/T 19055第11部分执行。
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附 录 A

（规范性）

记录表

A.1发动机信息记录表

表 A.1 发动机信息记录表

序号 记录项 单位 记录内容

1 发动机机型 -
2 制造商 -
3 发动机编号 -
4 生产日期 -
5 发动机排量 L
6 排放阶段 -
7 额定功率 kW
8 额定转速 r/min
9 额定工况燃料消耗率 g/(kW·h)
10 最大扭矩 Nm
11 最大扭矩转速 r/min
12 最高空车转速 r/min
13 机油燃料消耗比 %
14 怠速转速 r/min
15 漏气量 L/min
16 燃气进气温度 ℃

17 燃气进气压力 kPa
18 气门间隙 mm
19 出水温度 ℃

20 机油温度 ℃

21 排气背压 kPa
22 机油压力 kPa
24 排气温度 ℃

25 中冷后进气温度 ℃

________________________


	目  次
	前  言
	车用天然气发动机耐久试验规范
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	4　试验条件
	4.1　发动机要求
	4.1.1　试验用天然气发动机应按照制造厂的技术条件制造并检验合格。

	4.2　试验要求
	4.2.1　试验用的机油牌号按发动机制造厂的规定。
	4.2.2　试验用的冷却液按发动机制造厂的规定。
	4.2.3　试验用的燃气牌号按发动机制造厂的规定，燃气压力负荷发动机技术条件要求。
	4.2.4　试验用的冷却系统应采用闭式循环，连接的膨胀水箱和压力盖应符合企业技术条件规定。
	4.2.5　试验用的进气系统应连接空滤器，进气系统阻力应符合企业技术条件要求。
	4.2.6　试验用的排气系统若需连接三元催化转化器，管路连接要求应负荷发动机制造厂的规定。
	4.2.7　试验用发动机的风扇、空压机、空调压缩机、液压泵、发动机等发动机附件，应符合发动机制造厂的规定。
	4.2.8　发动机试验时，应按照GB/T6072.1对功率、燃料消耗率等指标进行环境修正，并在试验报告中予以说明
	4.2.9　试验测量设备及仪表在试验前应经过校验合格，符合GB/T 6072.3关标准规定。


	5　技术要求
	5.1　装机测量
	5.2　磨合
	5.3　性能试验
	5.4　排放试验
	5.5　机油消耗率试验
	5.6　耐久试验
	5.7　耐久后拆检

	6　试验方法
	6.1　装机测量
	6.2　磨合
	6.3　性能试验
	6.3.1　性能试验项目按发动机制造厂的规定。
	6.3.2　耐久试验前后，以及耐久中保养进行一次，推荐保养周期为200h。

	6.4　排放试验
	6.4.1　排放试验应按照GB 17691-2018中附录C第6部分进行。
	6.4.2　耐久试验前后，以及耐久中保养进行一次，推荐保养周期为200h。

	6.5　机油消耗率试验
	6.5.1　排放试验应按照GB/T 18297中的第8.9部分进行。
	6.5.2　耐久试验前后分别进行一次。

	6.6　耐久试验
	6.6.1　试验工况
	6.6.2　交变负荷耐久试验
	6.6.3　冷热冲击耐久试验

	6.7　耐久后拆检

	7　试验报告
	A.1发动机信息记录表


