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电动汽车整车控制器下线检测设备技术要求

1范围

本文件规定了电动汽车整车控制器下线检测设备的一般要求、技术要求和检验方法、检验规则、包

装、标志、贮存、运输和随机文件等内容。

本文件适用于电动汽车整车控制器下线检测设备的设计、制造、检验、选型、验收和使用等。

2规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 4208 外壳防护等级（IP代码）

GB/T 5080.1 设备可靠性试验 总要求

GB/T 7676.9 直接作用模拟指示电测量仪表及其附件 第9部分：推荐的试验方法

GB/T 15637 数字多用表校准仪通用规范

GB/T 19596 电动汽车术语

GB/T 41349 机械安全 急停装置技术条件

3术语和定义

GB/T 19596 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

下线检测 end of line testing

在产品生产下线前测试不同的功能参数，以快速检测产品生产过程中可能存在的质量问题的过程。

3.2

整车控制器下线检测设备 end of line testing equipment for vehicle control unit

整车控制器下线前，通过检测整车控制器必要的输入和输出信号，可以实现对整车控制器功能进行

评价的检测设备。

4一般要求

4.1设备应在环境温度-10℃～40℃，相对湿度不大于 75%的环境下正常使用。其它使用环境，特殊约定。

4.2设备外观完好表面平整光洁、色泽均匀、无裂纹、褪色及永久性污渍，无明显变形和划痕，金属件

无锈蚀。

4.3涂漆件的表面应光滑平整，色泽均匀，不应有明显的流挂、麻点、起泡、裂纹、起皱、脱落和划伤

等缺陷。
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4.4焊接件的焊缝应均匀平整，无漏焊、裂纹、夹渣、烧穿、咬边等缺陷。

4.5塑料件的表面应平整，色泽均匀，无明显飞边、划伤、裂纹、凹陷等缺陷。

4.6各零部件应连接牢靠，不得有松动现象。

4.7设备表面及显示面板上的标志和字迹应清楚可辨。

4.8设备具备绿黄红三色蜂鸣指示灯（运行、待机、故障）。

5技术要求

5.1基本要求

5.1.1尺寸要求

设备尺寸应符合经规定程序批准的图样及技术文件的要求。

5.1.2结构要求

a) 机械连接或构件不应松动移位或脱落；

b) 接插件应能可靠连接，控制部件应灵活可靠；

c) 设备框架应有足够的强度和刚度，在正常搬动中不应产生变形或损坏。

5.2技术参数要求

5.2.1检测功能要求

设备应具备以下检测功能：

a) 工作电流检测；

b) 静态电流检测；

c) 电压模拟信号输入和输出测试；

d) 电阻模拟输入和输出测试；

e) PWM输入和输出测试；

f) 高边驱动测试；

g) 低边驱动测试；

h) 低频通信功能测试；

i) 休眠唤醒功能测试；

j) CAN通信测试；

k) LIN通信测试；

l) 车载以太网功能测试。

5.2.2检测准确度要求

a) PWM 输入信号检测准确度要求不大于频率± 0.1%，占空比±0.1%；

b) PWM 输出信号检测准确度要求不大于频率± 0.1%，占空比± 0.1%；

c) 数据采集卡准确度要求不大于±1%f.s.；

d) 电压信号检测准确度要求不大于±1%f.s.；

e) 电流信号检测准确度要求不大于±1%f.s.；

f) 电阻值模拟输入输出的检测准确度要求不大于±1%f.s.；

5.3安全要求

5.3.1绝缘材料
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危险带电部分应用绝缘完全覆盖，绝缘材料只有被破坏后或使用工具才能去掉。

绝缘材料应采用能够持久承受使用中可能出现的机械、电气、热应力冲击和化学腐蚀的材料制成。

5.3.2绝缘电阻

设备电源插头或电源引入端与外壳裸露金属部件之间的绝缘电阻,在正常环境条件下应不小于

100MΩ。

5.3.3抗电强度

设备电源插头或电源引入端与外壳裸露金属部件之间应能承受50Hz的1.5kV 的交流电压1min时间,

漏电流不大于10mA,且无击穿和飞弧现象。

5.3.4电位均衡

设备上所有裸露的非带电金属部件与接地端子之间的电阻应不大于0.1Ω。

5.3.5防护等级

设备防护等级应达到GB/T 4208中规定的IP21。

5.3.6急停保护功能

检测设备应安装有手动的急停功能按钮，该急停功能按钮应能符合以下要求：

a) 消除可由设备造成的任何其他危险；

b) 保持有效值直至复位；

c) 只能手动复位，复位后不会自动重启，只允许手动启动。

5.4可靠性

设备的平均无故障工作时间(MTBF)和平均修复时间 (MTTR)来衡量，要求MTBF大于5000h，且MTTR

小于30min。

5.5噪声

设备正常工作时,在距离设备最近外表面1m 的位置,设备噪声应小于或等于65dB(A)。

6检验方法

6.1检验环境要求

除另有特殊规定外，检验应在以下的环境中进行：

a) 温度：10℃～35℃；

b) 相对湿度：25%～70%；

c) 大气压力：86kpa～106kpa。

6.2基本要求

6.2.1尺寸要求

使用标准测量工具对设备尺寸进行测量，设备尺寸满足技术文件要求。

6.2.2结构要求
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采用实物与设计文件核对、观察及触摸等人工方法对设备进行检查,判定结果是否符合5.1.2的要求。

6.3 技术参数要求

6.3.1检测功能要求

按照和设计文件或设备使用说明书进行核对，判断是否符合5.2.1的要求。

6.3.2检测准确度要求

检测准确度按照GB/T 7676.9和GB/T 15637规定的要求与设计文件或设备使用说明书进行核对的方

法，判断是否符合5.2.2的要求。

6.4 安全要求

6.4.1绝缘材料

使用目视或者借助必要的工具，检查绝缘材料是否满足5.3.1的要求。

6.4.2绝缘电阻

在设备电源插头不插入电源插座、电源开关接通的情况下,在电源插头或电源引入线端与外壳上可

触及金属部件之间,施加500V直流电压,稳定5s后,读取绝缘电阻值,判定结果是否符合5.3.2中在正常环

境条件下的要求。

6.4.3 抗电强度

在设备电源插头不插入电源插座、电源开关接通的情况下,在电源插头或电源引入线端与外壳上的

裸露金属零部件之间,以150V/min的速率施加交流电压至规定值,并保持1min,判定结果是否符合5.3.3

的要求。

6.4.4 电位均衡

接地电阻仪测量保护接地端子与外壳上可触及金属部件之间的电阻,判定结果是否符合5.3.4的要

求。

6.4.5防护等级

设备的防护等级按照GB/T 4208中规定的方法进行检验。IP试验应在设备断电，且所有覆盖就位和

门关闭的状态下进行。试验结果满足5.3.5的要求。

6.4.6 急停保护功能

设备的急停保护功能按照GB/T 41349中规定的方法进行检验。

6.5 可靠性

按 GB/T 5080.1中的规定的方法进行，满足5.4要求的平均无故障工作时间(MTBF)和平均修复时间

(MTTR)。

6.6噪声
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在环境本底噪声小于55dB(A)的区域,设备处于正常运行状态时,在距离设备任意外表面1m处, 用声

级计测量噪声值,判定结果是否符合5.5的要求。

7检验规则

7.1检验分类

设备检验分为出厂检验、型式检验和验收检验。

7.2出厂检验

所有设备在安装调试完成后、交付使用前都应逐台进行出厂检验。

7.3型式检验

7.3.1型式检验要求

当产品遇有下列情况之一时,应进行型式检验:

a) 在设计定型和生产定型时；

b) 产品的设计、工艺、生产设备、管理等方面有较大改变(包括人员素质的改变)而影响到产品的

性能；

c) 产品长期(一年以上)停产后,恢复生产。

7.3.2型式检验的抽样规则

随机抽取1台～2台样品进行型式检验。

7.4验收检验

所有设备在现场安装调试完成后、交付使用前都应逐台进行验收检验。

7.5检验项目

检验项目见表1。

表 1整车控制器下线检测设备检验项目

8包 装、

标志、 贮存

和运 输

序号 检验项目 技术要求 检验方法 出厂检验 型式检验 验收检验

1 尺寸要求 5.1.1 6.2.1 √ √ -

2 结构要求 5.1.2 6.2.2 √ √ -

3 检测功能 5.2.1 6.3.1 √ √ √

4 检测准确度 5.2.2 6.3.2 √ √ √

5 绝缘材料 5.3.1 6.4.1 - √ -

6 绝缘电阻 5.3.2 6.4.2 - √ -

7 抗电强度 5.3.3 6.4.3 - √ -

8 电位均衡 5.3.4 6.4.4 - √ -

9 防护等级 5.3.5 6.4.5 - √ -

10 急停保护功能 5.3.6 6.4.6 - √ √

11 可靠性 5.4 6.5 - √ -

12 噪声 5.5 6.6 - √ -

注：√为检验，-为不检验。
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8.1包装

设备的包装要求:

a) 包装箱应能适应常用运输条件；

b) 设备在包装箱内要可靠固定；

c) 包装箱要防潮、防震。

8.2标志

8.2.1设备标志

在设备的适当位置上应有下列标志：

a) 产品型号、生产日期、编号和厂家；

b) 标称电压、标称频率、标称电流和功率；

c) 设备外形尺寸(mm):高×宽×深；

d) 设备重量(kg)；

e) 警告性说明应标在设备显著的位置；对设备内、外表面上的警告性说明应标在其附近,或标在

有关部件上或其附近；

f) 可以使用叉车搬运的设备,设备上应标明叉车插入位置。

8.2.2包装箱标志

在设备包装箱上应有下列标志：

a) 产品型号、名称和数量；

b) 箱体外形尺寸(mm):长×宽×高；

c) 装箱毛重(kg)；

d) 装箱日期(年、月)；

e) 易见处应有防潮、防震、严禁倒置,以及叉车插入位置等标志或字样,标志图示符合 GB/T 191

中的规定。

8.3贮存

8.3.1短期贮存

在运输或贮存包装状态下,设备应能在下述范围的环境条件下放置 15 周而不影响使用：

a) 环境温度:-20 ℃～55 ℃；

b) 相对湿度:0%～90%。

8.3.2长期贮存

需要长期(15 周以上)存放的设备,应放置在包装箱内,贮存环境应为清洁干燥、通风良好的室内，

设备周围不得有腐蚀性气体,无强烈机械振动、冲击及强磁场,相对湿度不大于 80%。

如果设备配置有 UPS 系统，应当每隔 3个月～6个月对 UPS 开机使用和充电。

8.4运输

设备的运输要求:

a) 包装好的设备可用空、海、陆交通工具运输,运输过程中应避免雨、雪的直接接触；

b) 设备在车站、码头中转时,应存放在库房内。
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9随机技术文件

9.1总则

随机技术文件被视为设备的组成部分，应至少包括使用说明书、产品合格证和装箱清单文件。

警告性说明和警告性符号(标在设备上的)解释应在随机技术文件中给出。

9.2使用说明书

使用说明书应提供使设备按其技术条件运行的全部资料,应至少包括：

a) 安装和拆卸方法；

b) 基本工作原理；

c) 设备软件和硬件操作说明；

d) 设备的技术参数；

e) 各部件之间的电缆连接；

f) 与附件或其他设备连接的说明；

g) 工作电压范围、电源频率范围和功率；

h) 工作环境和贮存环境的温湿度范围；

i) 外形尺寸和重量；

j) 显示和报警信息的说明；

k) 日常维护、检查、保养和清洁；

l) 常见故障的处理；

m) 技术服务和维修部门的联络信息。
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